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Objective: The aim of this study is to analyze the factors influencing the 

financing of renewable energy projects to achieve sustainable development 

goals using a fuzzy cognitive map approach. Methodology: This applied 

research was conducted in both qualitative and quantitative sections. In the 

qualitative section, content analysis with a conventional and directed 

approach was employed, and in the quantitative section, a causal method was 

used. Data were collected through semi-structured interviews in the 

qualitative phase and pairwise comparison questionnaires in the quantitative 

phase. The participants were senior managers and experts from the 

Renewable Energy and Energy Efficiency Organization (SATBA), selected 

using purposive and theoretical sampling (a total of 21 participants). 

Findings: The qualitative findings revealed key influencing factors, 

including "social responsibility," "direct and indirect government support," 

"sustainable economic development," "environmental sustainability," 

"support from financial funds," "commercial creditworthiness of financial 

suppliers," "foresight and capital planning," "financial capacities," 

"investment return policies," "empowerment of financial institutions," 

"renewable energy development policies," "investment culture in renewable 

energy," and "optimal management of investment risks." The fuzzy cognitive 

map results showed that "direct and indirect government support for the 

energy industry" had the highest output and influence, while "commercial 

creditworthiness of financial suppliers" had the highest input power and 

susceptibility to influence. Conclusion: This study provides a comprehensive 

analysis of the factors affecting the financing of renewable energy projects. 

It highlights the critical roles of government support policies and the 

commercial creditworthiness of financial suppliers in the success of these 

projects, suggesting that improvements in these areas can contribute to 

achieving sustainable development goals. 

Keywords: renewable energy, financing, sustainable development, fuzzy 

cognitive map. 
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EXTENDED ABSTRACT 

Introduction 

Renewable energy (RE) plays a vital role in addressing environmental challenges such as climate 

change and air pollution. As global awareness of these issues grows, countries are increasingly investing 

in renewable energy projects to meet their sustainable development goals (Peimani, 2019). In this context, 

financing these projects has emerged as a critical factor influencing their success, particularly in 

developing economies (Le et al., 2020). Governments have established various policies to encourage the 

growth of renewable energy sectors, but challenges related to securing adequate funding persist, especially 

in countries like Iran (Xu et al., 2024). 

China has emerged as a leader in renewable energy investment, committing $361 billion to the 

sector by 2020, while India needs approximately $600 billion to achieve its 2030 energy goals (Gandhi et 

al., 2022). Despite such investments, developing nations, including Iran, face financial barriers to achieving 

their renewable energy ambitions (Donastorg et al., 2017). The banking systems in many Asian countries, 

which serve as primary sources of funding for energy projects, have shown little interest in financing 

renewable energy initiatives (Peimani, 2019). 

This paper examines the factors that affect the financing of renewable energy projects in Iran, 

focusing on the development of a comprehensive framework for financing such initiatives. Using a fuzzy 

cognitive map (FCM) approach, this study seeks to explore key variables such as government support, the 

creditworthiness of financial suppliers, and the empowerment of financial institutions. These factors are 

instrumental in creating a supportive environment for renewable energy financing and, ultimately, 

achieving sustainable development goals. 

Methodology 

This study employed a mixed-method approach, incorporating both qualitative and quantitative 

analyses. In the qualitative phase, semi-structured interviews were conducted with experts in renewable 

energy financing. The interviewees were selected using purposive and theoretical sampling methods, 

which ensured the inclusion of individuals with significant experience and insight into the renewable 

energy sector. Content analysis was employed to analyze the qualitative data and identify key influencing 

factors. 

In the quantitative phase, a causal model was developed using the FCM approach. The FCM 

method allowed for the identification of relationships between various factors influencing renewable 

energy financing. A pairwise comparison questionnaire was distributed among experts to gather data on 

the relative importance of each factor. The FCM results were used to model the causal interactions 

between these factors. 

Findings 

The content analysis of the qualitative data revealed several key factors influencing renewable 

energy financing. These included direct and indirect government support, social responsibility, sustainable 
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economic development, environmental sustainability, commercial creditworthiness of financial suppliers, 

investment return policies, and the optimal management of investment risks. 

The results from the FCM analysis indicated that "government support" had the highest output, 

meaning it exerted the most significant influence on other factors. Specifically, direct and indirect 

government backing was found to play a pivotal role in attracting investments and creating favorable 

conditions for renewable energy projects. Meanwhile, the "creditworthiness of financial suppliers" had 

the highest input power, indicating that this factor was most susceptible to external influences, such as 

changes in government policy or economic conditions. 

The FCM results also highlighted that financial capacities, foresight and capital planning, and 

policies supporting the return on investments were critical for the success of renewable energy projects. 

These factors, when optimized, can significantly improve the likelihood of achieving sustainable 

development goals. 

Discussion and Conclusion 

The findings underscore the importance of government intervention in promoting renewable 

energy investments. As previously noted by Xu et al. (2024), government policies that provide direct and 

indirect support for renewable energy can substantially influence the success of such projects (Xu et al., 

2024). In countries like Iran, where renewable energy financing remains underdeveloped, the government 

must play an active role in creating a conducive investment environment. This includes offering subsidies, 

tax incentives, and regulatory frameworks that encourage private and institutional investment (Donastorg 

et al., 2022). 

The commercial creditworthiness of financial suppliers also emerged as a crucial factor. This is 

particularly relevant in developing economies, where financial institutions may face challenges related to 

international sanctions, limited access to global capital markets, and domestic economic instability. 

Strengthening the credit profiles of these institutions could enhance their capacity to secure funding for 

renewable energy initiatives (Shan et al., 2017). 

In Iran, where fossil fuels continue to dominate the energy mix, the government must develop 

policies that make renewable energy projects more financially viable. This may include offering long-

term contracts with guaranteed returns, reducing the risks associated with fluctuating energy prices, and 

implementing transparent regulatory frameworks that protect investors. 

The study concludes that a comprehensive financing framework for renewable energy projects 

must address the interconnections between government support, financial institutions, and market 

conditions. By improving these key areas, Iran can enhance its capacity to attract investments in renewable 

energy and contribute to global efforts to combat climate change. 

The study contributes to the growing body of literature on renewable energy financing by 

providing insights specific to the Iranian context. Future research could further explore the impact of 

international sanctions on renewable energy investments in Iran and examine alternative financing 

mechanisms, such as green bonds, that may mitigate the risks associated with traditional financial 

institutions. 

In conclusion, the successful financing of renewable energy projects requires coordinated efforts 

between government agencies, financial institutions, and private investors. By fostering a supportive 
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regulatory environment and addressing the creditworthiness of financial suppliers, Iran can unlock the 

potential of its renewable energy sector and move closer to achieving its sustainable development goals. 
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 مقدمه

های تجدیدپذیر حرکت های فسیلی به سمت بهره گیری از انرژیزیست ناشی از سوختهای محیطجهان برای مقابله با آلایندگی

 کیجهان را به سمت  یانرژ یدر نوآور یگذار هیسرما. (Peimani, 2019) دست یابندکرده اند تا بتوانند از این طریق به اهداف توسعه پایدار 

 برای راهایی سیاست درآمدی، س ح هر با کشورها راستا، همین در .(Opoku et al., 2024)دهد سوق می ریدپذیپاک و تجد یانرژ ستمیس

و این  ( ,.2020Le et al)های تجدید پذیر دست یابند اند تا به اهداف توسعه انرژیکرده اجرا پاک و )RE( 1تجدیدپذیرهای انرژی ترویج

با حال . (Yu et al., 2023)موجب شده است تا توسعه مالی برای دستیابی به اهداف توسعه پایدار در اقتصادهای نوظهور، اهمیت پیدا کند 

 برای تامین مالیساختار  تیتقو یهایی را برانشیب باید ،ریدپذیهای تجدیبر توسعه انرژ ریدپذیهای تجدیانرژ یارگذ هیسرما ریتوجه به تأث

 .(Xu et al., 2024)داد ارائه  داریرشد پا تیتقو

در  ریدپذیتجد یانرژ سهمکل اما  (Peimani, 2019) ی شده استنیب شیپ ندهیدر آی مصرف کننده انرژ نیبه عنوان بزرگتر ایآس

 (Peimani, 2019). داننده محققین یکی از دلایل ناموفق بودن آن، تامین مالی نامناسب میه است کدرصد بود  11/8 ، 2017در سال  ایآس

برای  . هند نیز(Zhang et al., 2023)تجدیدپذیر داشته است های انرژی تولید در گذاری سرمایه دلار میلیارد 361، 2020 سال تا کشور چین

شبکه نیاز دارد  و جدید نسلهای زیرساخت برای بودجه دلار میلیارد 600 به  2030سال  تجدیدپذیر تا گیگاوات انرژی 450دستیابی به 

(Gandhi et al., 2022). های تجدیدپذیر ایجاد کرده است. اما با این وجود این حجم از سرمایه گذاری یک رقابت جهانی برای بازار انرژی

 ,.Donastorg et al., 2017; Donastorg et al) های تامین مالی روبرو هستند کشورهای آسیایی از جمله ایران همچنان با موانع و چالش

های بودجه پروژه یبه عنوان منبع اصلیی، ایهای آسبانکگیرد و ها صورت میهای تامین مالی از طریق بانک، چون که بسیاری از سیستم(2022

اصولی  بنابراین، دست اندرکاران و مدیران به دنبال راهکارهایی هستند تا بتوانند. (Peimani, 2019) اند، علاقه نشان ندادهریدپذیتجد یانرژ

 .(Owusu-Manu et al., 2021)های انرژی متعارف را ترجیح دهند را فراهم کنند که سرمایه گذاران، سرمایه گذاری در پروژه

. (Xu et al., 2024) دلار فراتر رفت اردیلیم 440بار از  نیاول یبرا ریدپذیتجد یهایدر انرژ یجهان یگذارهی، سرما2021در سال 

برخی  .(Opoku et al., 2024)درصد کاهش یافته است  17ها در کشورهای در حال توسعه نسبت به کشورهای توسه یافته اما سرمایه گذاری

 یهایانرژ تامین مالی در  چالش اصلی تجدیدناپذیر را انرژی منابع به پایین بودن نرخ بازده نسبت و از م العات سرمایه گذاری اولیه بالا

از ها عملکرد هزینه بهبود ها برایهای دولتده اند که حمایت. م العات دیگر نشان دا(Kim & Park, 2016)اند معرفی کرده ریدپذیتجد

 ظرفیت بودن بالقوه به دلیل ناکافی گذاران سرمایه از چرا که بسیاری (Barroco & Herrera, 2019)است  تجدیدپذیر حیاتیهای انرژی

 .  (Le et al., 2020)اند های تجدیدپذیر خودداری کردهمالی در کشورها از تامین مالی در انرژی و آوریفن نهادی،

های زمینه در دولتمردان تبدیل شده است. م العاتی یهای اصلاز چالش یکی به ریپذ دیهای تجدیبخش انرژ یمال نیتامد بهبو

 ژانگ و به طور مثال جی .است شده انجام RE بخش مورد تامین مالی در راهکارهای خاص ماهیت شناسایی به منظور تلاش برای مختلف

 ( نشان2018) همکاران و کوتان (Ji & Zhang, 2019) کنند.می برجسته RE توسعه تحریک در را مالی توسعه محوری ( نقش2019)

 که دریافتند( 2014همکاران ) و مامون آل .(Kutan et al., 2018) است کرده کمک RE توسعه به سهام بازار و سرمایه جریان که دهندمی

. با این وجود، همچنان محققین به دنبال بهبود تامین (Al Mamun et al., 2018) کندمی ترویج پاک را انرژی اعتبار، و سهام بازارهای توسعه

های انرژی مالی و تاکید دارند که برای بهبود تامین (Omri & Nguyen, 2014)مالی از طریق شناسایی عوامل اثرگذار در آن هستند 
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. به (Vásquez-Ordóñez et al., 2023)به م العات بیشتر در خصوص چگونگی جذاب کردن محیط سرمایه گذاری نیاز است  تجدیدپذیر

های تجدیدپذیر خود دست یابد و نیاز شدید نتوانسته است به اهداف توسعه انرژی  (2022) خصوص اینکه کشور ایران، بر اساس گزارش یونیدو

 .(UNIDO, 2022) های تجدید پذیر داردهای مناسب برای تامین مالی و توسعه انرژیبه اجرای سیاست

 52/0ها برابر با نیروگاه از کل ریدپذیتجدهای انرژی دیسهم تولدهد که نشان می 2022های ایران در سال کل نیروگاه دیتولآمار 

از کل مصرف  ریدپذیتجد یهایکه سهم انرژ شودیم ینیبشیپباشد و درصد از تولید برق ایران از نوع فسیل می 99درصد است و بیش از 

های فسیلی این وابستگی به انرژی .(Statista, 2024b) شوددرصد برآورد می 82/0به  2028در سال کاهش یابد و  رانیدر ا یینها یانرژ

دهد پاک و اهداف توسعه پایدار عقب بماند. این یافته نشان میشود تا منابع به صورت غیرکارآمد به هدر برود و ایران در تامین انرژی موجب می

های تجدید پذیر موفق نبوده و محیط سرمایه گذاری جذاب نیست. در حالی که های توسعه انرژیکه کشور ایران در اتخاذ و اجرای سیاست

 شیافزا 2030درصد تا سال  16خود به  یانرژ بیترکخود را در  ریدپذیهای تجدیرا دارد که سهم انرژ لیپتانس نیا رانیاها،  طبق گزارش

) ,Mordorintelligence درصد رشد کند 10از  شیب 2025-2020 ینیبشیدر دوره پ رانیا ریدپذیتجد یهایبازار انرژ رودیانتظار مو  دهد

2024). 

رشد  ی به دلیلانرژ یتقاضاهایی که کشور ایران در خصوص توسعه پایدار با آن مواجه خواهد شد، افزایش یکی دیگر از چالش

 ابدی شیافزا درصد 04/24به طور مستمر  2028تا  2023 یهاسال نیباست که  یناخالص داخل دیرشد تولانتظار  اقتصادی و پیش بینی

(Statista, 2024a).  ،تا  دهد شیدرصد افزا 32به  2050را تا سال  یآب ریغ به خصوص ریدپذیتجد یهایسهم انرژ دیبا رانیابا این توصیف

هایی ر نیز دست یابد. در این خصوص کشور ایران سیاستهای انرژی برای توسعه اقتصادی، به اهداف توسعه پایدابتواند علاوه بر مقابله با چالش

یی را در فروش برق به مصرف کنندگان نها متیهای بالاتر از قبا نرخ ریدپذیهای تجدیانرژ یساله خوراک تعرفه برا 20قرارداد  کهمچون ی

های سرمایه های تجدیدپذیر، با چالشاما کشور ایران برای رسیدن به اهداف خود در زمینه انرژی .(Solaymani, 2021)نظر گرفته است 

ساخت و  یهای بالانهیهز ی، انتقال و توزیع،ساز رهیذخها در مقیاس بزرگ از جمله های بین المللی، کهنه بود زیرساختگذاری مانند تحریم

ها نشان داده. (Khazaee et al., 2022) ی مواجه استمسائل مال ی وکیهای تکنولوژنهیهز ،و ارزی مانند افزایش نرخ توم ساز، موانع اقتصاد

حداقل  ، بایددولتهای درصد است در حالی که بر اساس پیش بینی 1کمتر از  2022 های تجدیدپذیر ایران در سالانرژیکل  دیتولدهد که می

از کل مصرف  ریدپذیتجد یهایسهم انرژرود که های تجدیدپذیر تامین شود، اما انتظار میاز طریق انرژی 2025تا سال  ق ایراندرصد از بر 10

ی ناخالص مل دیرشد تولدهد که های پیش بینی نشان میکاهش یابد. از طرفی دیگر، داده درصد 82/0به  2028تا سال  رانیدر ا یینها یانرژ

خواهد یافت. با توجه به پیش بینی ها، رشد صنعتی در ایران افزایش خواهد یافت و با توجه به کاهش تولیدات  شیافزا 2028 ایران تا سال

 دیاز تول نیدولت همچنار ایران با چالش انرژی مواجه خواهد شد. با این وجود های تجدید پذیر، برای رسیدن به اهداف توسعه پایدانرژی

 یهافرصت یارتقا یخاص برا یهایکشش همراه با استراتژ یهاسمیمکانو با و مقررات  نیقوان ،یهای مالبا مشوق ریدپذیهای تجدیانرژ

 تجمعی ظرفیت بلندمدت هدف به 2026 سال پایان خود را تا ریذدپیتجدانرژی  تیظرف دارد و دولت قصد کرده است تیحما یگذارهیسرما

نیاز دارد. بنابراین، نیاز به تامین  بودجه ها بهدلار برای این پروژه میلیون 4/71 افزایش دهد که در این خصوص حدود گیگاوات 30 تجدیدپذیر

باشد. در این خصوص دولتمردان نیاز به در ایران می ریپذ دیهای تجدیانرژهای توسعه مالی برای دستیابی به توسعه پایدار یکی از چالش

های مناسب برای بهبود محیط تامین مالی از طریق شناسایی و بهبود عوامل اثرگذار بر آن هستند. در این راستا این تحقیق با طراحی سیاست

 باشد.می داریاهداف توسعه پا یبرا ریدپذیتجد یانرژهای پروژه یمال نیعوامل اثرگذار در تامهدف شناسایی و طراحی نقشه شناخت فازی 
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 پژوهش روش

 داریاهداف توسعه پا یبرا ریدپذیتجد یهای انرژپروژه یمال نیتام باشد که هدف آن بهبودتحقیق با توجه به هدف، کاربردی می

رداخته شده است و باشد. این تحقیق در دو فاز کیفی و کمی انجام شده است. در بخش کیفی به مصاحبه نیمه ساختار یافته با خبرگان پمی

است. در رویکرد  سپس با تکنیک تحلیل محتوا ترکیبی از رویکردهای عرفی و جهت دار به شناسایی و استخراج عوامل و زیرعوامل منجر شده

دبیات نظری و ی باز مصاحبه با خبرگان را شناسایی و سپس دسته بندی کرده است. اما در رویکرد جهت دار، محقق از اعرفی محقق کدها

ها بهره گرفته است که در نهایت عوامل و زیرعوامل از طریق کدگذاری انتخابی و های تجربی برای شناسایی برخی دیگر از شاخصپیشینه

همزمان است. در  ترکیبی عرفی و جهت دار در تحلیل محتوا بهره مندی از رویکرد علم و تجربه به طور محوری انتخاب شدند. دلیل رویکرد

تحلیل محتوای  نانیاطم تیقابل .گرفتمی شخصی هاییادداشت مصاحبه طول در کنندهمصاحبه و شدندمی ضبط هامصاحبهفرآیند مصاحبه، 

 نیدر خصوص  تام یدارک کافشواهد و م هیشد تا با ته یاعتبار سع تیقابل یبرا ارزیابی شد. تقالان تیاعتبار، اعتماد و قابل تیقابل با سه شیوه

های پژوهش از روش افتهیها و لیتحل یریاعتماد پذ یبرا ف شود.یپژوهش توص نهیو زم طیشرا قیبه طور دق ر،یپذ دیهای تجدیانرژ یمال

 نیپژوهش و هم چن نهیشیبه و پاز مصاح صلحا یهای شفاهها به طور همزمان از دادهافتهی یریانتقال پذ تیقابل یبرا .استفاده شد یفاز یدلف

 . ابدی شیها افزاافتهی یریانتقال پذ زانیها مختلف انجام شده است تا مها و زمانانجام مصاحبه در مکان

 یهره وربو  ریدپذیتجد یهایو کارشناسان ارشد سازمان انرژ رانیخبرگان شامل مدمشارکت کنندگان تحقیق، خبرگان هستند. 

 نیانتخاب ا لینفر انتخاب شدند. دل 21تعداد  به نظری در دسترسهدفمند و  یراحتمالیغ یریباشند که با روش نمونه گبرق )ساتبا( می یانرژ

اسی ارشد داشته و بیش که حداقل مدرک کارشن باشدش میموضوع و اهداف پژوه باافراد خبره و با تجربه مرتبط  ییشناسا ،یریروش نمونه گ

  سال تجربه کاری داشتند. 15از 

در بخش کمی، ابتدا اهمیت عوامل و زیرعوامل استخراج شده برای م العه از دیدگاه خبرگان به روش دلفی فازی در سه مرحله 

ای لیکرت پاسخ دادند. در نهایت گزینه 5عوامل را بر اساس طیف غربالگری شدند. در این بخش خبرگان میزان اهمیت هر یک از عوامل و زیر

 معلولی بین عوامل استخراج شده استفاده شده است. -برای تعیین روابط علی 1از رویکرد نقشه شناخت فازی

وابط متقابل و ر دهیچیهای پستمیسدهد. این رویکرد نشان می یمختلف را به صورت بصر یرهایمتغ نیارتباط بنقشه شناخت فازی 

دهد تا ابهام، عدم دقت و اجازه میو  دهندکنند، نشان میاستفاده می یریگ میتصم یکه افراد برا یشناخت یندهایفرآ یها را با مدل سازآن

ها رهاند که گدهش لیگراف جهت دار تشک کیاز آن  است. رممکنیغ یهای سنتدهند، که اغلب با روش حیتوض یریگ میرا در تصم تیذهن

نشان دهنده قدرت راب ه  نقشه شناخت فازی کیدر  الی کیوزن . دهندها را نشان میآن نیب یها روابط علالیدهند و را نشان می میمفاه

 یریدهنده درجه تأثنشان یفاز ریو مقاد شوندینشان داده م یزبان یرهایها معمولاً با متغوزن. کندهایی است که به هم متصل میگره نیب یعل

 یستفاده کرد. با به روز رسانادر طول زمان  ستمیرفتار س ینیب شیپ یتوان براگره می کی یاز فعال ساز دارد. گریگره بر گره د کیاست که 

ها در این بخش روی دادهردآگ. برای کرد ینیب شیآن را پ ندهیکرد و رفتار آ یساز هیرا شب ستمیس کینامیتوان دگره ها، می یمکرر فعال ساز

، («1کم) ریتاث»، («0) ریکامل بدون تأث»صورت از پرسش نامه مقایسات زوجی استفاده شده است که خبرگان میزان تاثیر عوامل بر یکدیگر را به 

 مشخص کردند. («4) ادیز یلیخ ریتاث(« »3) ادیز ریتاث»، («2)متوسط ریتاث»

                                                           
1 Fuzzy cognitive map 

https://portal.issn.org/resource/ISSN/3041-8933


 ینقشه شناخت فاز کردیبا رو داریاهداف توسعه پا یبرا ریدپذیتجد یانرژ یهاپروژه یمال نیعوامل اثرگذار در تام 

 

 هایافته

عوامل اثرگذار در ها در دو بخش کیفی و کمی انجام شده است. در بخش کیفی، هدف شناسایی و استخراج تجزیه و تحلیل داده

ما استدلال  ،یبه طور کلبا رویکرد تحلیل محتوا عرفی و جهت دار است.   داریاهداف توسعه پا یبرا ریدپذیتجد یهای انرژپروژه یمال نیتام

 کردیرو کی ازمندینهای تجدیدپذیر در کشور ایران های انرژیتامین مالی پروژه یهامورد جنبه رد قیو عم یتجرب قاتیقکه فقدان تح میکنیم

 Arifine et) ( بیان کرده است2019و همکاران ) نیفیآرهمان طور که است  مسئلهدر مورد  قیعم یهانشیگرفتن ب یبرا عرفی و جهت دار

al., 2019). های کلیدی حاصل از بنابراین، در رویکرد تحلیل محتوا عرفی، مصاحبه نیمه ساختار یافته با خبرگان انجام شد و در گام اول نکته

ها شناسایی شدند. در بخش جهت دار تحلیل محتوا، ما به م العه و مرور ادبیات نظری د و شاخصمصاحبه به روش کدگذاری باز استخراج شدن

کد باز را  82ها و حذف تکرارها، ما پرداختیم و عوامل مرتبط با موضوع و هدف پژوهش را شناسایی کردیم. در مجموع پس از ارزیابی کد

دسته عوامل از طریق مراحل  19زیرعوامل در  37های مشترک قرار گرفتند و در دستهشناسایی کردیم و کدهایی که با یکدیگر مرتبط بودن، 

ها مشخص شد و به روش خبره، میزان اهمیت آن 21کدگذاری محوری و انتخابی در رویکرد تحلیل محتوا استخراج شدند. سپس بر اساس 

( عواملی که دارای میانگین امتیازات بیشتر از 1398و همکاران )دلفی فازی در سه مرحله غربالگری شدند. در این بخش طبق م العه مدیری 

ها در پروژهای بینش و اراده حاکمیت جهت قانون گذاری»، «مدیریت منابع انسانی»بودند، تایید و عوامل کمتر از آن حذف شدند. عوامل  8

از نظر خبرگان دارای اهمیت کمتری بودند و از « وک(اوراق بهادار اسلامی )صک»، «صندوق توسعه ملی»، «فاینانس خارجی»، «تجدید پذیر

 یبرا ریدپذیتجد ینرژهای اپروژه یمال نیتام . در نهایت شاخص ها، زیرعوامل و عوامل اثرگذار در(Modiri et al., 2019) مدل حذف شدند

 آمده است. 1جدول های نهایی بخش کیفی در تایید شدند که یافته داریاهداف توسعه پا

 1جدول 

 داریتوسعه پا یبرا ریدپذیتجد یانرژ یهاپروژه یمال نیاثرگذار در تام یهاو شاخص رعواملیعوامل، ز

 منابع شاخص زیرعامل عوامل

تعهد و التزام برای پاسخگویی به اهداف  قانونیمسئولیت  پذیری اجتماعیمسئولیت

همراستایی با  -توسعه پایدار سازمان ملل

 قانون

 مصاحبه با خبرگان

 -درنظر گرفتن اخلاق در انجام امور و اجتماعیخلاقی امسئولیت 

دستیابی به اهداف و مقاصد برای کمک به 

 حفظ محیط زیست

 مصاحبه با خبرگان

ایجاد  -گذارانای سرمایهفرینی برآارزش دیقتصاامسئولیت 

 اشتغال پایدار

 مصاحبه با خبرگان

های مستقیم و غیر مستقیم حمایت

 دولت

در نظر گرفتن قانون در تامین مالی  عوامل قانونی و حقوقی

رعایت  -های انرژی تجدیدپذیرپروژه

 عوامل حقوقی تاثیرگذار در تامین مالی

(Li et al., 2022) 

 مصاحبه با خبرگان

های تجاری برای انرژی سیاست

 تجدید پذیر

 -های صحیح در تجارتاتخاذ سیاست

گذاری کلان تجاری انرژی تجدید سیاست

 پذیر

(Mironov et al., 2022) 

 مصاحبه با خبرگان

حاکمیت از  پشتیبانی -تخصیص بودجه عوامل تاثیرگذار حاکمیتی

 کنندگان مالیتامین

 مصاحبه با خبرگان
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 -های مربوط به آب و هواکاهش هزینه توسعه درآمد توسعه اقتصادی پایدار

 ژینردر اصرفهجویی ت و مدیریت ضایعا

 مصاحبه با خبرگان

توسعه اقتصادی و افزایش 

 وریبهره

تولید انرژی ارزان قیمت و صادارت آن 

افزایش  -پایداربرای توسعه اقتصادی 

نائل شدن به کارآمدی و کارایی  -وریبهره

 نظام مالی

 مصاحبه با خبرگان

های انرژی حاصل از غلبه بر چالش دیقتصاامت ومقاء تقاار

مقاومت در برابر فشارهای  -هاتحریم

 خارجی

 مصاحبه با خبرگان

استقرار الگوی بهینه مصرف  محی یپایداری زیست

 انرژی

 -های آتیانرژی برای نسلدرنظر گرفتن 

 کاهش مصرف انرژی فسیلی

 مصاحبه با خبرگان

(Li et al., 2022) 

در نظر گرفتن منافع زیست 

 محی ی

 -های آتیحفظ محیط زیست برای نسل

کاهش  -محی ینگهداری منافع زیست

 آلودگی

(Li  et  al ., 2022) 

 مصاحبه با خبرگان

افزایش آگاهی شهروندان جهت 

 صیانت از محیط زیست

 -سازی زیست محی ی شهروندانآگاه

صیانت از محیط زیست توسط عموم 

 جامعه

 مصاحبه با خبرگان

ارائه تسهیلات  -تامین مالی از سمت دولت گذاری دولتیسرمایه های تامین مالیپشتیبانی از صندوق

 های تجدیدپذیردولتی برای انرژی
(Azhgaliyeva et al., 2023) 

 مصاحبه با خبرگان

گذاری میان صندوق سرمایه

 های مختلفگروه

های مختلف مردمی جهت شناسایی گروه

های گذاری جمعی برای پروژهسرمایه

ایجاد صندوق  -های تجدیدپذیرانرژی

های شرکت-گذاری در میان عمومسرمایه

معرفی و  -پذیرمخاطرهگذاری سرمایه

پذیرش روندهای مالی جدید مانند اوراق 

 قرضه سبز

(Li et al., 2022;  Ning et al., 

2022;  Rasoulinezhad & 

Taghizadeh-Hesary, 2022) 

 خبرگانمصاحبه با 

 های مالیاعتبار تجاری تامین کننده

 

های تولید میزان اعتبار شرکت

 انرژی تجدیدپذیر در بازار جهانی

 -افزایش اعتبار شرکت در بازارهای جهانی

 پذیری و صدور دانش در بازار جهانیرقابت
(Al Mamun et al., 2018) 

 مصاحبه با خبرگان

نوع تصویر نهادینه شده از شرکت 

 در کشور

شهرت -تصویری ذهنی جامعه از شرکت

 شرکت و مورد اعتماد بودن آن
(Daiyabu et al., 2023) مصاحبه با

 خبرگان

ایجاد رزومه مثبت در 

 گذاریسرمایه

اطمینان داشتن به شرکت و سودآوری 

 گذارانحفظ منافع سرمایه -آن

 مصاحبه با خبرگان

های دقیق و معین برای سیاست ایآینده نگری و برنامه ریزی سرمایه

 هارشد و توسعه نیروگاه

ریزی دقیق و معین برای رشد و برنامه

 بهبود چارچوب نظارتی -هاتوسعه نیروگاه
(Owusu-Manu et al., 2021;  

Pratiwi & Juerges, 2020) 

 مصاحبه با خبرگان

ها با نرخی دقیق افزایش ظرفیت

 ریزی شدهو برنامه

ها ریزی جهت افزایش ظرفیتبرنامه

پیش بینی  -های تجدید پذیرنیروگاه

 ظرفیت تولید

 مصاحبه با خبرگان

های موجود در بررسی پتانسیل

 کشور

های مربوط به شناسایی پتانسیل

استفاده  -تجدیدپذیر در کشورهای انرژی

 های موجود و بالفعل سازی آنهااز پتانسیل

(De Atholia et al., 2020) 

 مصاحبه با خبرگان

های مالی )سرمایه افزایش ظرفیت یهای مالظرفیت

 و ذخایر(

توسعه  -ایهای سرمایهافزایش ظرفیت

 های تضمین اعتبار سبزطرح
(Wang & Zhao, 2022) 

 مصاحبه با خبرگان

کمک به رشد و توسعه بازار 

 های تجدید پذیرانرژی

 -های تجدید پذیررشد بازار سرمایه انرژی

 دسترسی به منابع مالی
(Al Mamun et al., 2018;  De 

Atholia et al., 2020) 

 مصاحبه با خبرگان
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سود ها به همراه مدت سرمایه های بازده سرمایه گذاریسیاست

 مناسب

در نظر گرفتن بازه زمانی مناسب جهت 

تضمین بازگشت سرمایه  -برگشت سرمایه

افزایش نرخ  -به همراه سود مناسب آن

 های سبزبازده پروژه

(Kim & Park, 2016) 

خرید تضمینی  -های ورودیکاهش هزینه نقدینگی

 برق
(Roth et al., 2021;  Solaymani, 

2021) 

های تقسیم سود بین سیاست

 سرمایه گذاران

 -تقسیم سود مناسب بین سرمایه گذاران

تقسیم سود مناسب  بین منتشر کننده 

 اوراق

(Moro Visconti & Morea, 

2020) 

 مصاحبه با خبرگان

 -های مالیکمک -های مالیاتیمشوق حمایت سرمایه ای لیهای تامین ماتوانمندسازی شرکت

 یارانه نرخ بهره
(Donastorg et al., 2017;  

Owusu-Manu et al., 2021;  

Siddik et al., 2023) 

 یقراردادهاتضمین  -یهای ورودتعرفه حمایت از تولید

 مابه التفاوت
(Kumar & Majid, 2020) 

 مصاحبه با خبرگان

های مالی رتبه بندی عملکرد تامین کننده ایجاد فضای رقابتی

ارائه تسهیلات مالی مناسب  -پروژه ها

 های مالی برتربرای تامین کننده

 مصاحبه با خبرگان

های توسعه انرژی تجدید سیاست

 پذیر

افزایش توسعه و رونق اقتصادی 

 در انرژی تجدید پذیر

های توسعه اقتصادی کشور از طریق انرژی

های زیست برقراری سیاست -تجدیدپذیر

 محی ی

 مصاحبه با خبرگان

(Liu et al., 2023) 

های سنگین در صرف سرمایه

های زیربنایی زمینه فعالیت

 های تجدیدپذیرانرژی

های سنگین در زیربناها مثلا سرمایهصرف 

های جذب سیاست -انتقال و توزیع

 های زیربناییسرمایه جهت انجام فعالیت

(Azhgaliyeva et al., 2023;  

Khazaee et al., 2022;  Pratiwi 

& Juerges, 2020) 

 مصاحبه با خبرگان.

گذاری در سیاست سرمایه

 های انرژی تجدیدپذیرپروژه

های تدوین و اجرای سیاست

های انرژی در پروژهگذاری سرمایه

کسب نرخ بازدهی مثبت در  -تجدیدپذیر

 های انرژی تجدیدپذیرپروژه

(Wüstenhagen & Menichetti, 

2012) 

 مصاحبه با خبرگان.

گذاری در انرژی فرهنگ سرمایه

 تجدیدپذیر

افزایش بازده مورد انتظار 

 گذاریسرمایه

حمایت از  -حمایت از افزایش بازده

 گذاران و حفظ سرمایه آنهاسرمایه
(Kim & Park, 2016) 

د جذابیت برای ایجا

 پذیرگذاران ریسکسرمایه

ارائه تسهیلات جذاب جهت جذب 

پذیر بودن اهمیت ریسک -گذارانسرمایه

 گذارسرمایه

(Wüstenhagen & Menichetti, 

2012) 

 مصاحبه با خبرگان.

خریداری اوراق توسط 

 گذارهای نهادیسرمایه

 -گذارهای نهادیتوجه نمودن به سرمایه

 خریداری اوراق
(Ning et al., 2022;  Owusu-

Manu et al., 2021) 

 مصاحبه با خبرگان

کاهش ریسک  -کاهش ریسک نرخ بهره ریسک نوسانات نرخ بهره و ارز ذاریمدیریت بهینه ریسک سرمایه گ

 نوسانات نرخ ارز
(Soumonni & Ojah, 2022) 

 مصاحبه با خبرگان

های سرمایه گذاری پرداختن به ریسک ریسک تأمین بموقع منابع

 -کاهش ریسک تامین منابع -سبز

های موجود و به حداقل شناسایی ریسک

 های اعتباریکاهش ریسک -رساندن آنها

(Halkos & Gkampoura, 2020;  

Vakulchuk et al., 2023;  Wang 

& Zhao, 2022) 

 مصاحبه با خبرگان

های موجود برای شناسایی و رفع ریسک کاهش ریسک نهادهای مالی

مدیریت ریسک در  -نهادهای مالی

 نهادهای مالی

(Wang & Zhao, 2022) 

 مصاحبه با خبرگان
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 یمال نیاثرگذار در تامعوامل  هیاول سیمرحله، ماتر نیا دراست.   هیاول سیماتردر بخش نقشه شناخت فازی، مرحله اول تشکیل 

نفر از متخصصان استفاده شد.  21عوامل از نظرات  نیارتباط ب نییتع یشد. برا جادیا داریاهداف توسعه پا یبرا ریدپذیتجد یهای انرژپروژه

هر متخصص  عوامل یهای به دست آمده براعوامل استفاده کردند و داده نیراب ه ب نییتع یبرا 2جدول کارشناسان از محدوده ارائه شده در 

 کل گرفت.ش 3جدول به صورت  هیاول سیماتر تیشدند و در نها تجمیعسپس نظرات خبرگان . وارد شد

 2جدول 

 عوامل نیدرجه ارتباط ب نییتع یهای استفاده شده توسط متخصصان برامحدوده

 منفی خنثی مثبت

تاثیر خیلی 

 زیاد

تاثیر خیلی  تاثیر زیاد تاثیر متوسط تاثیر کم موثر نیست تاثیر کم تاثیر متوسط تاثیر زیاد

 زیاد

4 3 2 1 0 1- 2- 3- 4- 

 3جدول 

 یعوامل در نقشه شناخت فاز نیب ریشدت تاث هیاول سیماتر

 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1  عوامل

 24 30 33 25 31 27 36 32 39 21 34 28 0 1 پذیری اجتماعی مسئولیت

 55 47 52 46 47 45 48 60 61 53 55 0 46 2 های مستقیم و غیر مستقیم دولت حمایت

 27 21 34 36 30 27 35 33 29 26 0 39 38 3 توسعه اقتصادی پایدار 

 20 24 18 25 24 40 39 35 31 0 21 30 40 4 محی ی پایداری زیست

 19 28 23 40 40 28 29 47 0 54 52 34 53 5 های تامین مالیپشتیبانی از صندوق

 25 31 40 32 38 31 30 0 32 53 50 40 58 6 های مالیاعتبار تجاری تامین کننده

 54 50 25 47 49 28 0 50 48 44 49 29 52 7 آینده نگری و برنامه ریزی سرمایه ای 

 48 60 20 51 54 0 60 59 60 61 48 25 49 8 های مالیظرفیت

 40 37 35 32 0 19 25 60 21 58 57 34 61 9 های بازده سرمایه گذاریسیاست

 31 32 25 0 29 31 32 49 20 52 60 36 60 10 های تامین مالیتوانمندسازی شرکت

 57 54 0 60 59 40 55 47 60 59 61 30 52 11 های توسعه انرژی تجدید پذیرسیاست

 28 0 31 47 49 30 28 50 52 43 52 40 58 12 گذاری در انرژی تجدیدپذیرفرهنگ سرمایه

 0 34 35 54 55 31 29 51 51 44 55 34 53 13 مدیریت بهینه ریسک سرمایه گذاری

 

 1بر اساس راب ه  یعدد یبردارهایی شده است. زدایفاز نظرات خبرگان بیترک، سیقدرت روابط ماتردر مرحله دوم برای تشکیل 

 آمده است. 4جدول در  هیاول یفاز سیو تحت عنوان ماتر شد لیتبد کیصفر و  نیب یهای فازبه مجموعه

 

  min)-min)/(max-i= (oijX (1)راب ه 

 4جدول 

 عوامل در نقشه شناخت فازیبین قدرت روابط ماتریس 
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 درجه خروجی 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 عامل

1  0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

2  0.73 0 0.87 0.84 0.97 0.95 0.76 0.71 0.75 0.73 0.83 0.75 0.87 9.76 

3  0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

4  0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

5  0.84 0 0.83 0.86 0 0.75 0 0 0 0 0 0 0 3.27 

6  0.92 0 0.79 0.84 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2.56 

7  0.83 0 0.78 0.7 0.76 0.79 0 0 0.78 0.75 0 0.79 0.86 7.03 

8  0.78 0 0.76 0.97 0.95 0.94 0.95 0 0.86 0.81 0 0.95 0.76 8.73 

9  0.97 0 0.9 0.92 0 0.95 0 0 0 0 0 0 0 3.75 

10  0.95 0 0.95 0.83 0 0.78 0 0 0 0 0 0 0 3.51 

11  0.83 0 0.97 0.94 0.95 0.75 0.87 0 0.94 0.95 0 0.86 0.9 8.95 

12  0.92 0 0.83 0.68 0.83 0.79 0 0 0.78 0.75 0 0 0 5.57 

13  0.84 0 0.87 0.7 0.81 0.81 0 0 0.87 0.86 0 0 0 5.76 

  3.4 3.35 0.83 4.84 4.97 0.71 2.59 7.51 5.27 8.27 8.56 0 8.6  درجه ورودی

 

 یهاتیحما»مربوط به عامل بالاتر  ریگره در شبکه است و مقاد کی یرگذارینشان دهنده قدرت تاث یدرجه خروج، 5در جدول 

ای شهیعوامل علل ر نیگذارد. امی ریتأث یشتریعامل بر عوامل ب نیاست که ا یمعن نیبه ااست و  76/9با قدرت   «دولت میمستق ریو غ میمستق

بهبود محیط تامین دولت بر  یاساس ریتأث این یافتهشود.  گرید هایوقوع گره بهبودتواند باعث هایی میگره نیچن تیریمد نیهستند و بنابرا

اعتبار »و « ی یمحستیز یداریپا»، «پایدار یتوسعه اقتصاد»، «یاجتماع یریپذتیمسئول»سه عامل  کند.را اثبات می تجدیدپذیر یانرژ مالی

های تجدیدپذیر تامین مالی انرژی ها در شبکهآن تیدهنده محبوب ننشااست،  یدرجه ورودکه دارای بیشترین  «یهای مالکننده نیتام یتجار

و  یدرجات خروج ینمودار پراکندگشکل ؟؟ است.  زیها چالش برانگآن تیری، مدعوامل نیا یقو وابستگی لیاست و به دل برای توسعه پایدار

 دهد.ی عوامل را نشان میورود

 1شکل 

 ی عواملو ورود یدرجات خروج ینمودار پراکندگ
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را در چهار ربع به صورت زیر نشان  داریاهداف توسعه پا یبرا ریدپذیتجد یهای انرژپروژه یمال نیدر تامعوامل روابط ، قدرت 1شکل 

 دهد:می

 ها کم آن تیحساس لیگذارند و به دلمی ریعوامل متصل تأث ریبر سا یعوامل به راحت نی: انییپا یدرجه ورود-بالا یخروج درجه

 یهاتیحما»ها به ترتیب شامل شامل عوامل آن کرد. تیریتوان بدون زحمت مدها را میآن ن،یقابل کنترل هستند. بنابرا

 یزیو برنامه ر ینگر ندهآی»، «یهای مالتیظرف»، «ریپذ دیتجد یهای توسعه انرژاستیس»، «دولت میمستق ریو غ میمستق

 است. ریدپذیتجد یانرژبهبود تامین مالی در  «یگذارهیسرما فرهنگ»، «یگذار هیسرما سکیر نهیبه تیریمد»، «یاهیسرما

 یبالا تیحال، حساس نیهستند. با ا راتییخود مسئول تغ یقو ریتأث لیعوامل به دل نیبالا: ا یدرجه ورود-بالا یدرجه خروج 

 در این درجه عاملی قرار ندارد. کند.می زیچالش برانگ تیریمد یها را براآن

 یها براآن ن،یعوامل دارند. بنابرا ریبر سا یکم ریحساس هستند اما تأث اریعوامل بس نیبالا: ا یدرجه ورود-کم یخروج درجه 

 اعتبار»، «یاجتماع یریپذتیمسئول»، «پایدار یتوسعه اقتصاد»، «ی یمحستیز یداریپاعوامل » هستند. زیچالش برانگ تیریمد

های استیس»و « یمال نیهای تامشرکت یتوانمندساز»، «یمال نیهای تاماز صندوق یبانیپشت»، «یهای مالکننده نیتام یتجار

 باشند.به ترتیب جزء این درجه می« یگذار هیبازده سرما

 که در مدل ما عاملی در این درجه قرار  هستند زیناچ یتیریهای مدعوامل در برنامه نیکم: ا یدرجه ورود-نییپا یخروج درجه

 ندارند.

به صورت نرم افزار نزدیکی هارمونیک  یشد. خروج لیو تحل هیتجز UcinetSetupروابط با استفاده از  سیقدرت ماتردر ادامه، 

و بر اساس  کندمی یابیارزشبکه متصل  ریغ ایهای متصل گره ریرا تا سا گره کنزدیکی یفاصله  نیانگیم ،کیهارموننزدیکی  باشد.می 1شکل 

توانند هایی در شبکه استفاده کرد که میگره افتنی یتوان برامی نیاز اتوان عوامل را بر اساس فاصله نزدیکی طبقه بندی کرد. این نزدیکی می

 ارتباط برقرار کنند. گریهای دبه سرعت با گره

 2شکل 

 داریاهداف توسعه پا یبرا ریدپذیتجد یهای انرژپروژه یمال نیدر تاممعلولی نزدیکی هارمونیک بین عوامل اثرگذار -نقشه علی
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های تجدیدپذیر در هفت طبقه قرار (، عوامل تاثیرگذار در تامین مالی انرژی2شکل معلولی )-نقشه علیبر اساس نزدیکی هارمونیک 

است. علاوه بر این، قدرت روابط نیز مشخص شده است. قدرت روابط  ها بر اساس حجم و رنگی برجسته شدهگرفتند که میزان فواصل گره

 میمستق یهاتیحما»دهد که همه عوامل به صورت مثبت بر یکدیگر تاثیر دارند. بر این اساس پایه نقشه را عامل مثبت هستند و این نشان می

گذارد و مقدرت خروجی آن بر اساس ماتریس دیگر اثر میعامل  12ها بر دهد که با بیشترین خروجی گرهتشکیل می« دولت میمستق ریو غ

در بهبود تامین « (D2) دولت میمستق ریو غ میمستق یهاتیحما»دهد که عامل باشد. این یافته نشان میمی 76/9قدرت روابط به مقدار 

« دولت میمستق ریو غ میمستق یهاتیاحم»شود. عامل های تجدیدپذیر بیشترین اهمیت دارد و بهبود از این عامل شروع میمالی انرژی

دارد. این سه عامل مهم « (D8)ی های مالتیظرف»و « (D11)ریپذ دیتجد یهای توسعه انرژاستیس»بیشترین فاصله نزدیکی را با دو عامل 

 ینگر ندهیآ»ر س ح سوم عامل ترین عوامل و دارای قدرت محرک بالایی در بهبود نقشه تامین مالی دارند، چرا که در پایه نقشه قرار دارند. د

گره در س ح بعدی  9باشد و بر می 03/7برابر با بر عوامل دیگر قرار دارد. مجموع قدرت خروجی این عامل « (D7)یا هیسرما یزیو برنامه ر

ی گذار هیسرما سکیر نهیبه تیریمد»و «(D12) ریدپذیتجد یدر انرژ یگذارهیفرهنگ سرما»گذارد. در س ح چهارم دو عامل خود اثر می

(D13)» ی )شکل ؟( این عوامل و ورود یدرجات خروج ینمودار پراکندگپذیرند. بر اساس قرار دارد. ابن دو عامل از س ح قبل خود اثر می

د. اما آن های تجدیدپذیر دارنهستند که بیشترین تاثیر را بر سایر عوامل در تامین مالی انرژی نییپا یدرجه ورود-بالا یخروج درجهمستقل با 

، «(D5) یمال نیهای تاماز صندوق یبانیپشت»دارند، سه عامل  بالا یدرجه ورود-کم یخروج درجهدسته عواملی که وابسته هستند و 

است که در س ح پنجم قرار دارند که بر یکدیگر « (D10) یمال نیهای تامشرکت یتوانمندساز»، «(D9) یگذار هیهای بازده سرمااستیس»

های دهد که سیاستگذارند. این یافته نشان میاثر می« (D6)ی های مالکننده نیتام یاعتبار تجار»گذارند اما بر عامل س ح ششم یعنی نمیاثر 

بار اعت»در نهایت پیامدهای بهبود ها را بهبود دهد. تواند اعتبار تجاری تامین کنندههای تامین مالی میهای توانمندسازی شرکتبازده و سیاست

 یداریپا»، و «(D3)پایدار یتوسعه اقتصاد»، «(D1)یاجتماع یریپذتیمسئول» تواندمی« (D6)ی های مالکننده نیتام یتجار

پذیرند و نشان دهنده نتایج عامل دیگر ورودی دارد و اثر می 10را ایجاد کند. این عوامل هیچ خروجی ندارند اما از « (D4)ی یمحستیز
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های تجدیدپذیر وابسته باشد. بر اساس این یافته ها، تامین مالی انرژیهای تجدیدپذیر میبر عوامل بهبود تامین مالی انرژیتوسعه پایدار مبتنی 

مهمترین عامل تاثیرگذار برای بهبود « دولت میمستق ریو غ میمستق یهاتیحما»باشد که عامل می« یهای مالکننده نیتام یاعتبار تجار»به 

 باشد.های تجدیدپذیر میانرژیتامین مالی 

 گیریبحث و نتیجه

ها گزارش و است نداشته خوبی رشد پذیر ایران، تجدیدهای انرژی در گذاری (، سرمایه2022دیتا ) جهانی انرژی بر اساس گزارش

د و بر این اساس، تولید و محقق خواهد ش 2026شده تا سال  ینیب شیپ تیظرف شیدرصد از افزا 25تنها دهد که با شرایط فعلی، نشان می

های تجدیدپذیر، های حاضر و حمایت دولت از انرژیرود. با پیش گرفتن سیاستها پیش نمیهای تجدیدپذیر طبق برنامه ریزیاستفاده از انرژی

برق انرژی تجدید پذیر به  تولید وها پروژه اجرای برای ها، شرکت رود که ایران در بازارهای جهانی نتواند پیشرو باشد، چرا که بیشترانتظار می

دهد که سرمایه گذاری و تامین مالی این موارد نشان می .اند شده مواجه مالی مشکلات های بین المللی باها و تحریمناکافی بودن سیاست دلیل

های تجدید های انرژیچالش های سیاستی مواجه بوده است. با درکهای تجدیدپذیر تضمین نشده است و کشور ایران با چالشتوسعه انرژی

های تجدید پذیر در ایران، یک مصاحبه نیمه ساختار یافته با خبرگان انجام شد و خبرگان عوامل اثرگذار در بهبود تامین مالی در بخش انرژی

 ریو غ میمستق یهاتیحما»، «یاجتماع یریپذتیمسئول»تواند بسترهای تامین مالی را رونق دهد، تشریح کردند. این عوامل شامل پذیر که می

های کننده نیتام یتجار اعتبار»، «یمال نیهای تاماز صندوق یبانیپشت»، «ی یمحستیز یداریپا» پایدار، یاقتصاد توسعه»، «دولت میمستق

 نیهای تامشرکت یتوانمندساز»، «یگذار هیهای بازده سرمااستیس»، «یهای مالتیظرف»، «یا هیسرما یزیو برنامه ر ینگر ندهیآ» ،«یمال

« یگذار هیسرما سکیر نهیبه تیریمد»و « ریدپذیتجد یدر انرژ یگذارهیسرما فرهنگ»، «ریپذ دیتجد یهای توسعه انرژاستیس»، «یمال

 بودند. 

به  دنیرس یبرا یگذار هیهای مختلف کلان و خرد در امر سرمااز حوزههای بخش کیفی نشان داد، دولت باید همانگونه که یافته

گذاران  استیسها و دولت( 2020و همکاران ) یل( و 2019بر اساس نظر سایناتی و همکاران ) کند. تیحما شده ینیب شیهای پیزیبرنامه ر

 ,.Li et al) های مقیاس بزرگ در توسعه اقتصادی حمایت کندبرای توسعه پروژه REهای شرکتهای مالی پروژه همچون باید از بهبود طرح

2022; Sainati et al., 2019) های برنامه ریزی آینده و طراحی پیش بینی ، تکنیک«یا هیسرما یزیو برنامه ر ینگر ندهیآ». در خصوص

تواند سود قابل توجهی از نظر ارزش به همراه داشته باشد حت شرایط مناسب انجام شود، میاگر به درستی و ت REابزارهای مالی برای توسعه 

« مدیریت ریسک سرمایه گذاری»کند، می شود. آنچه که محیط سرمایه گذاری را برای تامین مالی جذاب میREهای و موجب توسعه نیروگاه

دهد. شان و همکاران است که انگیزه سرمایه گذاران تامین مالی را افزایش میدر انرژی تجدیدپذیر « گذاریفرهنگ سرمایه»و بهبود ابعاد 

 ;Lu et al., 2015) ها و تامین مالی را مدیریت کنندهای مربوط به پروژهها ریسک( تاکید دارند که دولت2015( و  لو و همکاران )2017)

Shan et al., 2017) شود تا انتظارات موجب می تاکید دشه است و این عامل « های بازده سرمایه گذاریسیاست». همچنین در مدل ما بر

و وجود  نرخ بازده شیافزا ( نشان داده اند که2021( و وریس و همکاران )2021های تامین مالی برآورده شود. آنتیپین و ترافانووا )شرکت

رود که عوامل انتظار می تیدر نها. (Antipin & Trufanova, 2021; Veres et al., 2021) کند، بازده سرمایه گذاری را جذاب مینقدینگی

 یداریپا» ،«پایدار یتوسعه اقتصاد» ،«یاجتماع یریپذتیمسئول»تواند پیامدهای های تجدیدپذیر میشناسایی شده در بهبود تامین مالی انرژی

را به همراه داشته باشد. منابع مالی پروژه و تامین مالی پروژه نتایج همچون ایجاد شغل و گسترش بخش خصوصی/بخش « ی یمحستیز

https://portal.issn.org/resource/ISSN/3041-8933
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ها در بخش خصوصی شغل ایجاد و رفاه اقتصادی ها با تامین مالی پروژه(، دولت2021عمومی  در پی خواهد داشت. بر اساس وریس و همکاران )

 .(Veres et al., 2021) کندرا بهبود می جامع

 یبندس ح طبقه هفتدر های تجدیدپذیر عوامل اثرگذار در تامین مالی انرژی در بخش کمی، نتایج نقشه شناخت فازی نشان داد که

بالاترین عامل در س وح روابط . با در نظر گرفتن داده استنشان  را عوامل نیراب ه ب یکیتواند به صورت گرافم العه می نیهای اافتهی .شدند

های تجدیدپذیر برای توسعه در بهبود تامین مالی انرژی ریتأث نیتریبا قو گره نیترمهم «دولت میمستق ریو غ میمستق یهاتیحما»، گرافیکی

بهبود محیط تامین مالی استفاده کنند. همچنین این عامل و  یبندتیاولو یبرا جیاز نتا توانندیم زانیربرنامهپایدار است و اولویت اول را دارد. 

گذارد. دارد و در گام اول بر این دو عامل اثر می« یهای مالتیظرف»و « ریپذ دیتجد یهای توسعه انرژاستیس»بیشترین نزدیکی را با دو عامل 

های مستقیم و غیر مستقیم دولت از حمایت»شود. برای بهبود متغیر  کار و کسب مناسب محیط ایجاد به منجر تواندمی دولت راهبردهای

شود دولتمردان قوانین و مقررات سرمایه گذاری از جمله قراردادهای تضمینی بلند مدت، رفع موانع پیشنهاد می« های تجدیدپذیرصنعت انرژی

های مانند های پاک مشوقگذاران داخلی و خارجی در بخش انرژیتولید و عوامل حقوقی تاثیرگذار را تسهیل کرده و برای تشویق سرمایه 

های تشویقی جهت ورود سرمایه گذاران نامه برای صادرات تولیدی یکی از راههای مالیاتی را در نظر بگیرند. همچنین، تدوین آیینمعافیت

 تواند باشد.می

قرار دارد. این دو عامل « یهای مالتیظرف»و « ریپذ دیتجد یهای توسعه انرژاستیس»در س ح دوم نقشه شناخت فازی، دو عامل 

های بهبود تامین مالی انرژیدر  عامل نیرگذارتریعنوان تأثبه یدرجه خروج نیبالاتر، دولت میمستق ریو غ میمستق یهاتیحماپس از عامل 

 قیکشور از طر یتوسعه اقتصاد یبرا هیجذب سرما هایاستیدهد که سنشان می افتهی نی. اندشد ییشناسا تجدیدپذیر برای توسعه پایدار

 ریگذا هیسرما ندیفرآ ،یهای مالتیبا بهبود ظرف جهیو در نت دیبه وجود آ یدیجد یمال یهاتیشود تا ظرفموجب می ریدپذیهای تجدیانرژ

(، 2022در این خصوص، لی و همکاران ) .ابدیبهبود می زیها نهای دقیق و معین برای رشد و توسعه نیروگاهاستیگردد و سمی لیتسه

های جذب ( تاکید دارند که راهبردهای توسعه اقتصادی کشور همراه با سیاست2017(، کوتان و همکاران )2022و همکاران ) دوناستورگ

 ;Donastorg et al., 2017) های تجدید پذیر دارندسرمایه گذاری و توسعه بازار سرمایه از طرف دولت نقش مهمی در ارتقاء تامین مالی انرژی

Kutan et al., 2018; Li et al., 2022)های مالی، ها و کمکد دولتمردان و  سیاستگذاران تخفیفشو. برای بهبود این دو متغیر پیشنهاد می

های تجدیدپذیر در نظر بگیرند. ها و مزایده رقابتی و حراج، از جمله سیاستهای حمایتی متفاوت به منظور گسترش انرژیاعتبار مالیاتی، مناقصه

 های تضمین اعتبار سبز بهبود دهند.ای را از طریق طرحهای سرمایهشود دولتمردان ظرفیتهای مالی توصیه میهمچنین برای بهبود ظرفیت

 ریسک و برنامه کاهشهای تاثیرگذار است که از طریق دستورالعمل« ای سرمایه ریزی برنامه و نگری آینده»در س ح سوم، متغیر 

کشور و  در موجود هایپتانسیل ررسیدهد که بباشد. این یافته نشان میگذاری بر متغیرهای س ح بعدی خود اثرگذار می سرمایه برای ریزی

های تامین هایی برای شناسایی و کاهش ریسکها توسط دولتمردان منجر به برنامهنیروگاه توسعه و رشد برای معین و دقیقهای تعیین سیاست

کند. در این صورت پذیر را ایجاد میریسک گذارانسرمایه برای جذابیتها آن سرمایه حفظ و گذارانسرمایه از گردد. از طرفی حمایتمالی می

یابند در غیر اینصور بازار را برای سرمایه های تجدیدپذیر ورود میهای تامین مالی به بازارهای انرژیبا ایجاد جو سرمایه گذاری م مئن، شرکت

 RE و ریسک  RE گذاری سرمایه وام دان( نشان داد که فق2022بینند. در این راستا م العات دوناستورگ و همکاران )گذاری جذاب نمی

 Donastorg) باشد که تامین مالی در کشورهای در حال توسعه را با چالش مواجه کرده استهایی میمالی از چالش ضامن نداشتن و شده درک

et al., 2022)این بهبود برای .بگیرند نظر در تجدیدپذیرهای انرژی هاینیروگاه توسعه و رشد برای معین و دقیق ریزیبرنامه . دولتمردان 

 بلندمدت هدف به تا اعلام کرده است تجدیدپذیر ظرفیت گیگاوات 10آینده نگری برای  ایران نیرو شود از آنجایی که وزارتمی پیشنهاد متغیر



 1403، مدیریت پویا و تحلیل کسب و کار، دوره سوم، شماره سوم                                                                                         و همکاران         شکیبایی 

 

 53 
E-ISSN: 3041-8933 
 

 2023 سال پایان تا کارخانه فتوولتائیک ماژول ظرفیت افزایش یابد و برنامه دست 2026 سال پایان تا گیگاوات 30 تجدیدپذیر تجمعی ظرفیت

 اجرا را ایهسته شود توافقپیشنهاد می کند، تسریع را تجدیدپذیر انرژی توسعه کامل طور به بتوان اینکه برای دارد، وجود گیگاوات 5/1 برای

 بخش در خارجیهای گذاری ها، سرمایهتحریم برای رسیدن به هدف جذب شود. حذف بیشتری خصوصی گذاری سرمایه و لغو هاکند تا تحریم

 تجدیدپذیرهای انرژی بازار بکرهای پتانسیل از سازدمی قادر را ذینفعان تجدیدپذیر،های فناوری جدیدترین دانش انتقال و تجدیدپذیرهای انرژی

های زیرساخت تولید،های از جمله زیرساخت نیاز موردهای زیرساخت تامین در باید شود حاکمیتهمچنین پیشنهاد می. کنند استفاده ایران

 کند. ریزی برق برنامه تامین برای توزیع و انتقال

ها مواجه بوده است و همچنین ما در این به صورت مق عی با محدودیت تعمیم یافته در پایان، این پژوهش با توجه به گردآوری داده

شود این می شنهادیپ ندهیآ قاتیتحق یبرا کههایی راههای تجدیدپذیر برای توسعه پایدار را نپرداخته ایم. های تامین مالی انرژیتحقیق روش

های تجدیدپذیر های مختلف روش تامین مالی انرژیبا ابعاد گسترده تری بپردازند و گزینه دانش متخصصاناست که م العه حاضر را با توجه به 

ها یک عامل پیوندی بین گره« یگذار هیسرما سکیر نهیبه تیریمد»دهد، عامل های این م العه نشان میرا تحلیل کنند. همانگونه که یافته

های سرمایه شود که ریسکل سیستم تامین مالی را تغییر دهد. بنابراین پیشنها میتواند کشناخته شده است که هر گونه تغییر در آن می

 های تجدیدپذیر بررسی کنند.گذاری تامین مالی انرژی

 تعارض منافع

 .وجود ندارد یتضاد منافع گونهچیانجام م العه حاضر، ه در

 مشارکت نویسندگان

 ایفا کردند.در نگارش این مقاله تمامی نویسندگان نقش یکسانی 

 موازین اخلاقی

 در انجام این پژوهش تمامی موازین و اصول اخلاقی رعایت گردیده است.

 هاشفافیت داده

 ها و مآخذ پژوهش حاضر در صورت درخواست از نویسنده مسئول و ضمن رعایت اصول کپی رایت ارسال خواهد شد.داده

 حامی مالی

 این پژوهش حامی مالی نداشته است.
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