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Objective: The objective of this study is to develop a structural-interpretive model for 

image processing in augmented reality (AR) marketing advertisements using a system 

analysis approach. 

Methodology: This mixed-method study utilized both qualitative and quantitative 

methodologies. In the qualitative phase, data were gathered through semi-structured 

interviews with 35 marketing experts and scholars. Ten key components of image 

processing were identified through thematic coding. In the quantitative phase, MATLAB 

software was used to construct an Interpretive Structural Modeling (ISM). MICMAC 

analysis was subsequently employed to evaluate the influence and dependence of the 

components. 

Findings: The results indicated that the proposed model consists of three hierarchical 

levels. The first level includes core components such as depth estimation, machine 

learning integration, semantic content, and image composition. The second level 

encompasses color, texture, real-time tracking and registration, and feature matching. 

The third level comprises smart object recognition and low-latency rendering techniques. 

MICMAC analysis categorized the components into six types: risk variables, target 

variables, influencing variables, influenced variables, secondary leverage, and 

independent variables. 

Conclusion: Advanced image processing techniques such as depth estimation, real-time 

tracking, and machine learning significantly enhance user experience in AR-based 

advertising. The proposed model can help businesses and marketers design more 

engaging and immersive advertising strategies using AR technologies. It offers strategic 

insights into optimizing consumer interaction by integrating key visual elements 

effectively. 

Keywords: Image processing, advertising, marketing, augmented reality, interpretive 

structural modelling. 
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EXTENDED ABSTRACT 

Introduction 

In recent years, augmented reality (AR) has emerged as a powerful and transformative technology 

across various industries, particularly in marketing and advertising. AR bridges the gap between physical 

and digital environments by superimposing digital elements onto real-world settings, thus creating 

immersive and interactive user experiences. The unique ability of AR to blend real and virtual content has 

made it a compelling tool in strategic communication and consumer engagement. Within this context, 

image processing serves as the foundational technology that enables accurate object recognition, real-time 

rendering, spatial tracking, and depth estimation—capabilities essential for creating realistic and 

responsive AR environments (Divya et al., 2024a). 

Visual perception plays a central role in how users interpret and engage with AR content. Images 

not only provide aesthetic appeal but also convey semantic, cultural, and emotional information that 

directly affects consumer attitudes and behavioral intentions. Studies have demonstrated that visual stimuli 

such as color, composition, semantic content, and spatial cues significantly influence users' perceptions 

of credibility, trustworthiness, and purchase decisions (Barnes, 2022; Chung & Saini, 2021; Kuo & Zhang, 

2021; Yu et al., 2020). For example, the complexity and vibrancy of color schemes in product visuals can 

impact users' perceptions of quality and attractiveness, especially in digital contexts like e-commerce and 

tourism platforms (Afshardoost & Eshaghi, 2020; Peng et al., 2020). 

The increasing integration of artificial intelligence (AI) and machine learning (ML) with image 

processing in AR has further enhanced system performance, enabling dynamic adaptation to real-time 

environmental changes and user behavior. Deep learning models such as convolutional neural networks 

(CNNs) and region-based CNNs (R-CNNs) have demonstrated exceptional accuracy in feature detection, 

object recognition, and segmentation tasks, making them indispensable in AR image systems (Chen & Wu, 

2023; Nguyen & Le, 2023; Wang & Li, 2023). These models can extract hierarchical features from complex 

visual data and learn patterns across diverse contexts, thus supporting highly responsive and intelligent 

AR applications (Divya et al., 2024b). 

Depth estimation, a core component of image processing in AR, facilitates the realistic placement 

of digital elements in physical environments. Accurate monocular depth prediction ensures that virtual 

content aligns spatially with the user’s surroundings, providing a seamless and believable AR experience. 

Monocular depth estimation techniques based on large-scale image datasets and deep learning frameworks 

have proven effective even in uncontrolled, dynamic settings (Kumar & Sharma, 2023; Mohammad & 

Gholamali, 2024). Additionally, object tracking and image registration technologies such as the extended 

Kalman filter (EKF) and iterative closest point (ICP) methods are critical for maintaining alignment and 

continuity of digital overlays during user interaction (Smith & Anderson, 2023). 

While substantial advancements have been made in the technical foundations of AR systems, the 

marketing application of these technologies remains under-theorized. A critical gap exists in 

understanding how specific image features contribute to persuasive messaging, emotional engagement, 

and consumer decision-making in AR-enhanced advertisements. Research on the influence of visual cues 

such as facial expressions, spatial composition, and symbolic content has indicated their ability to shape 

user trust, emotional resonance, and perceived brand value (Berger et al., 2020; Cole & Balcetis, 2021). 
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However, systematic modeling of these elements in the context of AR marketing has not been fully 

explored. Therefore, the present study aims to develop an interpretive structural model for image 

processing components in AR advertising, grounded in both qualitative insights and quantitative structural 

analysis. 

Methodology 

This study adopted an exploratory mixed-methods design. In the qualitative phase, semi-structured 

interviews were conducted with 35 experts in marketing and digital advertising, including faculty 

members and professional practitioners with significant experience in AR applications. From these, 22 

validated and complete responses were used for further analysis. Interviews were transcribed and analyzed 

using three-stage coding (open, axial, and selective coding) to identify critical components of image 

processing in AR marketing. 

In the quantitative phase, an Interpretive Structural Modeling (ISM) approach was employed using 

MATLAB software to establish hierarchical relationships among the identified components. The 

Structural Self-Interaction Matrix (SSIM) was formulated based on expert input and literature review, 

followed by the creation of the Reachability Matrix. Subsequently, MICMAC (cross-impact matrix 

multiplication applied to classification) analysis was conducted to evaluate the influence and dependence 

of each component, resulting in the categorization of components into six types: independent, dependent, 

driver, linkage, target, and secondary leverage variables. 

Findings 

Ten key components of image processing in AR marketing advertisements were identified and 

analyzed. These included: (1) color, (2) texture, (3) image composition, (4) semantic content, (5) real-time 

image tracking and registration, (6) effective feature detection and matching, (7) intelligent object 

recognition and segmentation, (8) accurate depth estimation, (9) low-latency rendering techniques, and 

(10) machine learning integration. 

The ISM analysis structured these components into a three-level hierarchical model. At the top 

level (Level 1), four core components—semantic content, depth estimation, machine learning integration, 

and image composition—were positioned as having both high driving and high dependence power. These 

were deemed foundational to the success of AR advertising systems. 

At Level 2, components such as color, texture, real-time tracking, and feature matching were 

placed. These were identified as intermediary elements that play critical regulatory roles within the system. 

The MICMAC results categorized some as secondary leverage or independent variables depending on 

their impact levels. 

At Level 3, intelligent object recognition and low-latency rendering techniques were placed as 

target variables. These were found to be heavily dependent on upstream processes and thus crucial to the 

delivery of seamless and interactive AR experiences. 

The MICMAC analysis further revealed six clusters of variables: risk, target, influencing, 

influenced, secondary leverage, and independent variables. The variable classification highlighted 

systemic instability, indicating that changes in core variables such as depth estimation or machine learning 

could lead to significant shifts across the model. 
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Discussion and Conclusion 

The findings of this study offer a conceptual and practical framework for understanding the 

structural relationships among image processing components in AR marketing advertisements. The top-

tier components—depth estimation, semantic content, image composition, and machine learning—form 

the cognitive and technical backbone of AR environments. Their placement at the apex of the structural 

model suggests that without these foundational elements, AR systems would struggle to deliver believable, 

engaging, or context-sensitive advertising experiences. 

The role of semantic content, in particular, underscores the importance of narrative, emotion, and 

symbolic meaning in visual communication. AR advertisements that effectively leverage meaningful 

imagery can trigger user curiosity, emotional engagement, and brand recall. Similarly, accurate depth 

estimation ensures that visual realism is maintained, which is critical for user immersion and interaction. 

Machine learning integration elevates the adaptive capabilities of the system, allowing real-time 

optimization of visuals based on user behavior and environmental input. This intelligent responsiveness 

not only enhances usability but also supports personalization, which is increasingly vital in competitive 

digital markets. 

Mid-level variables such as color and texture play equally important, though more regulatory, 

roles. They influence user perceptions and affective reactions but are also shaped by upstream processes. 

For example, the color scheme of an AR object may appear different depending on depth perception and 

lighting conditions, highlighting the interdependence of system components. 

Lower-tier variables such as object recognition and real-time rendering function as executional 

mechanisms. While they depend on other inputs, their accuracy and responsiveness are essential for 

ensuring the continuity of user interaction and narrative flow. Without rapid rendering and precise object 

detection, AR advertising would appear disjointed or unreliable. 

From a systems perspective, the classification of variables into influence-dependence categories 

revealed dynamic interconnections and potential instability in the AR image processing ecosystem. This 

instability points to the need for ongoing calibration, modular system design, and fault-tolerant 

architecture to accommodate evolving user contexts and technical challenges. 
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مقاالاه   1404  © انتشااااار این  تماامی حقوق 

انتشار این مقاله  متعلق به نویسانده)گان( است.  

 گواهی  صاااورت دساااترسااای آزاد م ابق بابه

(CC BY 4.0) .صورت گرفته است 

  ت ی واقع  ی اب ی بازار   غات ی در تبل  ر ی پردازش تصو   ی برا   ی ر ی تفس - ی مدل ساختار   ک ی پژوهش، ارائه    ن ی هدف ا :  هدف 

  ی کرد ی حاضر از رو   م العه شناسی:  روش   .است   ی ستمی س   لی تحل   ن ی نو   ی کردها ی از رو   ی ر ی گ افزوده با بهره 

ک  خته ی آم  بخش  در  برد.  تحل   ،ی ف ی بهره  از  استفاده  داده   ل ی با  از    ی ها مضمون،  مصاحبه    3۵حاصل 

ها در  مؤلفه   نی ا   ،ی شد. در بخش کم   ییشناسا   ی د ی مؤلفه کل   10و    لی تحل   یاب ی با خبرگان بازار   افتهی ساختار مه ی ن 

 شدند. سپس با روش   ی و اعتبارسنج   ل ی تحل  MATLAB افزار با استفاده از نرم   ی ر ی تفس - ی قالب مدل ساختار 

MICMAC نشان داد   ها ل ی تحل   :ها افته ی  .شد  ن یی ها تعآن  ی ها بر اساس قدرت نفوذ و وابستگ مؤلفه  گاه ی ، جا

عمق    نی همچون تخم   ییها افزوده شامل سه س ح است. مؤلفه   تی واقع   غاتی در تبل  ری که مدل پردازش تصو 

قرار دارند. در   ی د ی در س ح اول و کل ر ی تصو   ی بند ب ی و ترک  ییمعنا  ی محتواها  ن، ی ماش  ی ر ی ادگ ی ادغام  ق، ی دق 

  ی بند م ی و تقس   یی قرار دارند. در س ح سوم، شناسا   ها ی ژگ ی و   ق ی و ت ب   ر ی تصو   ی اب ی س ح دوم رنگ، بافت، رد 

 MICMAC ل ی شدند. تحل  یی هدف شناسا   ی رها ی کم به عنوان متغ   ر ی رندر با تأخ   ی ها ک ی و تکن   ء ی هوشمند ش 

  بندی طبقه   ه ی مستقل و اهرم ثانو   ر، ی رپذ ی تأث  رگذار، ی هدف، تأث   سک، ی ر   ر ی ها را در قالب شش گروه متغ مؤلفه   ن ی ا 

  تی واقع  غاتی در تبل ری پردازش تصو  شرفتهی پ  ی ها ک ی نشان داد که استفاده از تکن ها افته ی   :ی ر ی گ جه ینت  .کرد 

و   ی تعامل  ی ا موجب خلق تجربه  تواند ی م  ر، ی تصو   ق ی و ثبت دق  ن، ی ماش  ی ر ی ادگ ی عمق،  ن ی افزوده از جمله تخم

مؤثر    ی ها ی استراتژ   ی ها و برندها در طراح به شرکت   تواند ی م   ی شنهاد ی کاربران شود. مدل پ   ی برا   انه ی گرا واقع 

 افزوده کمک کند.  ت یواقع   ی از فناور   ی ر ی گ با بهره   یغات ی تبل

 . ی ر ی تفس - ی افزوده، مدل ساختار   ت ی واقع  ، ی اب ی بازار   غات، ی تبل   ر، ی پردازش تصو :  کلیدواژگان 
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 مقدمه 

افزوده    تیواقع  یدر حال محو شدن هستند و فناور  یاندهیبه طرز فزا  تالیجیو د   یکیزیجهان ف  انیم   یامروز، مرزها  تالیجیدر عصر د

(Augmented Reality - ARدر قلب ا )جانبه و  همه  یاتجربه  ، ی واقع  یایبا دن  یعناصر مجاز   قیافزوده با تلف  تیتحول قرار دارد. واقع  نی

  انی. از مردیگیمورد استفاده قرار م  یآموزش و سرگرم  غات، یتبل  ،یابیدر حوزه بازار  یاندهیطور فزاکه به  آوردیفراهم م  ربرانکا  یبرا  ی تعامل

.  کنندیم   فایکاربران ا  یریگمیدر درک، تعامل و تصم  ی دیکل  ی نقش  یبصر  ی هایژگیو و  ریافزوده، تصاو  تیدر تجربه واقع  لیعناصر گوناگون دخ

را فراهم    یبعدسه  یو بازساز  ا،یاش  صیتشخ  ،یالحظه  یاب یرد  ق،یدق  لیامکان تحل  ،ییربنایز  یفناور  کیعنوان  به   نهیزم  نیدر ا  ریپردازش تصو

 . (Divya et al., 2024a)دارند   یاتیافزوده نقش ح تیبر واقع یمبتن غاتیتبل تیفیک  یدر ارتقا یکه همگ آوردیم

به مخاطب منتقل کنند.    عیو سر  میصورت مستقرا به  یو احساس  یی اطلاعات معنا  توانندیم  ،یچندحس   یاعنوان رسانهبه  ریتصاو

کنندگان، قصد  بر نگرش مصرف  یریچشمگ  ریتأث  توانند یم  ر یتصاو  یبصر  یهایژگ یو  ریمحتوا، و سا  ب،یاند که رنگ، ترکها نشان دادهپژوهش

عنوان مثال، استفاده  . به (Barnes, 2022; Chung & Saini, 2021; Kuo & Zhang, 2021)آنان داشته باشند    یفتارر  یهاو واکنش  د،یخر

در    ینقش مهم   یعاطف  یهاواکنش  نیو ا  زدیبرانگ  نندگانیرا در ب  جانیه  ای  تیچون اعتماد، امن  یاحساسات خاص  تواندیها ممناسب از رنگ 

  ریافراد از تصاو  یادراک بصر  ن،ی. افزون بر ا(Cole & Balcetis, 2021; Yu et al., 2020)  کنندیم  فایا  کنندهمصرف  یریگمیتصم  ندیفرآ

 Berger et)در نظر گرفته شود    قیطور دقبه  دی هدفمند با  غاتیقرار دارد که در تبل  ی فرهنگ  یهانهیانتظارات و زم  ،ی اهداف ذهن  ریتأثتحت

al., 2020). 

الگوراندافتهیبهبود    یر یطرز چشمگبه   ریپردازش تصو  ی هاتیقابل  ن،یماش  یری ادگی و    یتوسعه هوش مصنوع   با  یریادگی  یهاتمی. 

 ,Chen & Wu)دارند    یاعمق نقش برجسته   یو بازساز  ر،یتصو  یبندمیتقس  ا،یاش  صی( در تشخCNN)  یکانولوشن  یهامانند شبکه  قیعم

2023; Nguyen & Le, 2023; Wang & Li, 2023)ا را استخراج کرده و به صورت    ریتصاو  دهیچیپ   یهایژگ یقادرند و  ها تم یالگور  نی. 

  یرا به شکل  ی غاتیتا عناصر تبل  دهدیاجازه م   ابان یبه بازار  هاتیقابل  نیافزوده، ا  تیواقع  نهیکنند. در زم  یسازهمگام  یکیزیف  طیبلادرنگ با مح

 . (George et al., 2022; Yalda et al., 2022)دهند  یجا ی واقع طیو متناسب با رفتار مخاطب در مح ی تعامل ق،یدق

 ن ی. تخمشودیشناخته م  یواقع  طیبا مح  یمجاز  اءیدر ادغام اش  یات یح  یهااز مؤلفه   یکیعنوان  عمق به   نیتخم  ندیفرآ  ن،یهمچن

 Mohammad)است    یافزوده ضرور  تیاز تعامل با عناصر واقع  ریو باورپذ  یعیطب  یاتجربه  ی سازو فراهم  ریتصاو   حیثبت صح  یعمق برا  قیدق

& Gholamali, 2024)قیطور دقبه  یمجاز  ی ایتا اش  کند یکرده و کمک م یرا بازساز  یی فضا یهاداده  ، یدوبعد  ریتصو  ک یاز    عمق نی. تخم  

 قیعم یریادگی یهاشبکه  ازمندین ویاستر یهاکار بدون استفاده از داده نی . ارندیقرار گ یواقع یایمناسب در دن دید هیو زاو  یمکان تیدر موقع

 .(Kumar & Sharma, 2023) است یریتصو  میعظ ی هاداده گاهیو پا 

 یریادگی، و  SIFT  ،SURF  رینظ  ییهاروش   بیفراوان دارد. ترک  تیاهم  زین  اءیاش  صیو تشخ  ییموارد، موضوع شناسا  نیکنار ا  در

 Divya et)را فراهم کرده است    ایو پو  ده یچیپ   یهاط یدر مح  اءیاش  قیو دق  عیسر  صی، امکان تشخR-CNNو    CNN  یهادر مدل  قیعم

al., 2024b; Patel & Patel, 2023)تعامل    یبر مبنا  ایصورت پورا به  یغاتیتبل   ی هاامی که پ   دهد یاجازه م  کنندگانغیها به تبلروش  نی. ا

 سمیو تور  یآموزش مجاز  ، یفروشبا تعامل بالا، مانند خرده  یی وهایدر سنار  ژهیوبه  یی هاکیتکن  نیدهند. چن  قیت ب  ی  یکاربران با عناصر مح

 . (Afshardoost & Eshaghi, 2020; Lian & Yu, 2019)  کنندیاو کمک م  یادارتعامل کاربر و وف شیبه افزا ،یمجاز
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  ایبر ادراک مخاطب از برند    یر یچشمگ  ریتأث  یریتصو  یشناسییبایصورت، و ز  یهاچهره، حالت  ش یاند که نمانشان داده  م العات

خدمات نقش داشته باشند. در    یگذارمتیق  یحت  ای   د،یخر  ک،یدر نرخ کل  توانندیم  راتیتأث  نی. ا(Peng et al., 2020)دارد    یغات یتبل  امیپ 

و   یری اعتمادپذ  یبرا  یعنوان شاخصبه  شود، یداده م  ش ینما  ریکه در تصاو  زبانی، چهره مAirbnbاقامتگاه مانند    یگذارک اشترا  یهاپلتفرم

 .(Barnes, 2022)کاربران اثرگذار است  یریگمیو بر تصم شودیم  یتلق تیجذاب

 رات ییبا تغ  یقادر باشند در زمان واقع  د یافزوده با  تیواقع  یهاسیستمتوجه کرد.    یواقع   طیمح  ییایو پو  یدگیچیبه پ   دی حال، با  نیع   در

( و  EKF)  افتهیکالمن توسعه  لتریمانند ف  ریپردازش تصو  شرفتهیپ   یهاتمیالگور  نه،یزم  نیسازگار شوند. در ا  ی یو موانع مح  د،ید  هینور، زاو

اجازه   هاتم یالگور  نی. ا(Smith & Anderson, 2023)  شوندیاستفاده م  ریو ثبت تصو  یاب یرد  ی( براICP)  ینق ه تکرار   نیترکینزدروش  

 شوند.  تیتثب یواقع  یایخود در دن  حیلغزش، در مکان صح ایبدون انحراف  یمجاز  اءیکه اش دهندیم

  ر ی( با حداقل تأخreal-time renderingبه رندر بلادرنگ )   یاب یافزوده، دست  تیتجربه واقع  یدر طراح یاز الزامات اساس  گری د  یکی

 ی طور به  کند،یکمک م   ی و تعامل  انهیگراواقع  یری( به خلق تصاوray tracingپرتو )  ی ابیو رد  یسازیش رنج  رینظ  یی هاکیاست. استفاده از تکن

  تیرضا  شیتنها موجب افزانه  ندیفرآ  نیا  یسازنه ی. به(Patel & Patel, 2023)است    یعیطب  طیمح  کیاز    یبخش  کندیم  حساسکه کاربر ا

تعامل خود را ق ع    ر،یتأخ  ایاست، چرا که کاربران در صورت مواجهه با وقفه    یاتیح  یابیبازار  یکاربردها   یبلکه برا  شود،یکاربر م احتمالاً 

 خواهند کرد.

 یاست. محتوا  یافزوده ضرور  تیبر واقع  یمبتن  ی ابیبازار  یهاامیپ   یدر طراح  زین  ریتصاو  یمحتوا   لیتحل  ، یفن  یهابر جنبه  علاوه 

 Lian & Yu, 2019; Wu) شودیبه مخاطب منتقل م  یو مکان ی زمان یها و نشانه یبندبیها، رنگ، بافت، ترکنشانه قیاز طر ریتصاو  یی معنا

& Chen, 2016; Yuan & Medel, 2016)خود را به شکل هدفمند، معنادار و متناسب   امیتا پ   کنندیکمک م  کنندگانغیها به تبلمؤلفه   نی. ا

 کاربران ارسال کنند.   یفرهنگ  ای  یاجتماع تیبا موقع

  نیماش  یریادگی  یهاکیآن با تکن  بی( و ترکbig dataکلان )  یهااند که استفاده از دادهنشان داده  دیجد  یهاپژوهش  ت،ینها  در

. (Kar & Dwivedi, 2020; Li et al., 2018)منجر شود    یتجربه کاربر  یسازنهیکاربران و به  یرفتار  دهیچیپ   یبه کشف الگوها  تواندیم

کار  به  زی ن  گره یو توص  ی نیبشیپ   ی هادر ارتقاء مدل  تواند یارزشمند است، بلکه م  ی غاتیتبل  ی هانیبهتر کمپ  یطراح  یبرا  تنهاها نهداده  نیا  لیتحل

 رود.

  یابیبا اصول بازار  ریپردازش تصو  شرفتهیپ   یهای تکنولوژ  بیموجود، مشخص است که ترک  یهاافتهی توجه به مجموعه شواهد و    با

 افزوده رقم بزند.  تیبر واقع یمبتن غاتیتبل یبرا نیآفرتحول یاندهیآ تواندیمدرن، م

 پژوهش   روش

. در بخش  ردیگیرا دربر م  یو کم  یفیک  یهااز روش   یبیاستفاده شده است که ترک  یاکتشاف  ختهیآم   یپژوهش از طرح پژوهش  نیدر ا

(، و  یاب یبازار  شی)گرا  یبازرگان  تیریدانشگاه در رشته مد  یعلم  ئتیه  یاعضا  ،یابینفر از متخصصان بازار  3۵کنندگان شامل  مشارکت  ،یفیک

در    یانتخاب شوند که دانش و تجربه کاف   یصورت هدفمند انجام شد تا افرادبه  یریگبودند. نمونه  تالیجید  غات یتبل  حوزهکارشناسان فعال در  

  ی هالیتحل   هیشد که پا  یمعتبر گردآور  شدهلیپرسشنامه تکم  22  تیدر نها  ان، یم  نیداشته باشند. از ا  ریافزوده و پردازش تصو  تیواقع  نهیزم

 ر یبر تصو  یمبتن  غاتیتبل  لیتحل  ای  یدر طراح  یاو مشارکت حرفه  ی ابیبازار  نینو  یهایبا فناور  ییقرار گرفت. ملاک ورود به م العه، آشنا  یبعد

 افزوده بود.  تیو واقع
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کداده  یگردآور   ابزار بخش  در  به  افتهیساختارمهین  یهامصاحبه  ،یفیها  که  عمبود  بررس  قیطور  تجرب  هادگاهید  یبه   اتیو 

شده بود   یطراح یاگونهمصاحبه به  یهاافزوده پرداخت. پرسش تیواقع غاتیدر تبل  ریپردازش تصو یدیکل یها کنندگان درباره مؤلفه مشارکت

 یامرحله سه یو به روش کدگذار یسازادهیها ضبط، پ مصاحبه  ی. تمام ردی افراد بهره گ ی عمل اتیم العه و هم از تجرب ینظر نهیشیکه هم از پ 

  ،یریپذنانیاطم  ،یریشامل باورپذ  نکلنیگوبا و ل  یارهایمع  قیها از طرداده  یفیک  ییشد. روا  لیتحل  یو انتخاب  یباز، محور  یشامل کدگذار

 قیکنندگان و ثبت دقتوسط مشارکت  ی نیمستقل، بازب  گرانلیچون استفاده از تحل  ییهاکیشد و از تکن  ن یتأم  یریپذ و انتقال  یریدپذییتأ 

 . دی استفاده گرد لیتحل ندیفرا

  ی خودتعامل  سیمنظور ابتدا ماتر  نیا  یشدند. برا  یر یتفس-یساختار  یسازوارد مدل  شده ییشناسا  ی هاپژوهش، مؤلفه  یبخش کم   در

، مراحل MATLABافزار  شد. سپس با استفاده از نرم  یها با مشارکت خبرگان طراحمؤلفه  انیم  ی( بر اساس روابط متنSSIM)  یساختار

 ن یصورت گرفت. در ا MICMAC لیهر مؤلفه، تحل یقدرت نفوذ و وابستگ یابیمنظور ارزانجام شد. به هاؤلفه م یبندو س ح  یساختار لیتحل

اهرم    ر،یرپذیتأث  رگذار،یهدف، تأث  سک،یشامل ر  ریها در شش دسته متغشدند و مؤلفه   یابیمتقابل ارز  راتیتأث  سیها بر اساس ماترداده  ل،یتحل

الگور  یصورت کمبه  لیتحل  ن یاشدند.    بندیطبقهو مستقل    هیثانو از  استفاده  با  روا  یافزارنرم  ی هاتمیو  و  ن  یی انجام شده  بررس  زیآن   ی با 

 . دیگرد  دییتأ لیتحل س یماتر یدرصد 9۸ یسازنهیو به یآمار یهاچرخش 

 هایافته

 شود.  هایی که در خصوص پردازش تصویر از مرور ادبیات شناسایی شدند وارد سیستم میدر مرحله اول مؤلفه 

 1جدول 

 افزوده تیدر واقع ریپردازش تصو شده یی شناسا یهامؤلفه

 منابع  مؤلفه   ردیف 

c1  مصاحبه و ادبیات   رنگ 

c2   ادبیات  بافت 

c3 مصاحبه و ادبیات   ترکیب 

c4  مصاحبه و ادبیات   محتوای معنایی 

c5  مصاحبه و ادبیات  ردیابی و ثبت تصویر در زمان واقعی 

c6  مصاحبه و ادبیات  تشخیص و ت بیق مؤثر ویژگی 

c7  مصاحبه و ادبیات  شناسایی و تقسیم هوشمند شیء 

c8  ادبیات   تخمین عمق دقیق 

c9  مصاحبه و ادبیات  های رندر با تأخیر کم تکنیک 

c10  مصاحبه و ادبیات  ادغام یادگیری ماشین 
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 1شکل 

 ها SMEیشده  سلامت مال ییمؤلفه شناسا

 

 

پذیری مبنا قرار گرفت و  و انتقال  پذیری، تأیید پذیریاعتبار سنجی کدگذاری طبق گوبا و لینکلن ، سنجه های باورپذیری، اطمینان

شوندگان ضمن ارائه توصیف غنی و ثبت جزئیات چهار رویه خود آزمون کدگذاری، استفاده از کد گذاران مستقل، دریافت بازخور از مصاحبه از 

 ها، استفاده شد. بررسی

ساختاری)شکل تعاملی  خود  ماتریس  مؤلفهSSIMگیری  بین  متنی  راب ه  یافتن  برای  انتخاب(  از  های  استفاده  با  های  مؤلفهشده 

 آمده از ادبیات و مصاحبه فرموله شده است.دستبه

ساختاری)شکل تعاملی  ماتریس خود  مؤلفهSSIMگیری  بین  راب ه متنی  یافتن  برای  انتخاب(   مؤلفههای  از  استفاده  با  های  شده 

ها با استفاده از ورودی خبرگان و  دار آن آمده از ادبیات و مصاحبه فرموله شده است. راب ه متنی بین مؤلفه ها بر اساس ارتباط جهتدستبه

شده است.  ها ارائه ها همراه با منابع شناسایی آناین مؤلفه  2شده است که در جدول  مؤلفه شناسایی    10شده است. درمجموع  مرور ادبیات ثبت

آمده  دستیافته و هر نماد تفسیر متفاوتی دارد و بر این اساس جدول  بهراب ه متنی برای هر مؤلفه بر اساس چهار شرط زیر با برخی نمادها توسعه 

 صورت زیر است:  ادها بهاست. نم

 است  jبر عامل i:توصیفی از تأثیر عامل  Vنماد  *

 است.   iبر عامل  j:توصیفی از تأثیر عامل   Aنماد  *

 jو  i: تأثیر متقابل xنماد  *

 دهنده عدم تقابل بین دو عامل است.:نشان  oنماد  *

 

 

پردازش تصویر

شاخص های 
کاربر 

شاخص های 
بازاریابی 

شاخص های سرگرمی

شاخص های 
هوش و فناوری 

رنگ

بافت 

ترکیب

یمحتوای معنای

اطلاعات مکانی 
و زمانی

تصویر کلی
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 2جدول  

 ی خود تعامل سیساختار ماتر

C10 C9 C8 C7 C6 C5 C4 C3 C2 C1  

1 o x v x o o v O v C10 

O 1 x o o v o x O o C9 

O x 1 o o o v x O o C8 

A o o 1 o v o x O o C7 

X o o o 1 o v o O x C6 

A o o a o 1 x o O o C5 

O o o o a x 1 o O v C4 

A x x x o o o 1 O o C3 

O o o o o o o o 1 o C2 

O o o x o o a o O 1 C1 

 

 (. j,i=)0( و I,j=)1را نشان دهد، آنگاه در ماتریس اولیه دستیابی داریم  Vنماد    SSIM( در I,jاگر ورودی )

 (. j,i=)1( و I,j=)0را نشان دهد، آنگاه در ماتریس اولیه دستیابی داریم  Aنماد    SSIM( در I,jاگر ورودی )

 (. j,i=)1( و I,j=)1را نشان دهد، آنگاه در ماتریس اولیه دستیابی داریم  Xنماد    SSIM( در I,jاگر ورودی )

 (. j,i=)0( و I,j=)0را نشان دهد، آنگاه در ماتریس اولیه دستیابی داریم  Oنماد    SSIM( در I,jاگر ورودی )

 3جدول 

 هیاول یابیدست سیماتر لیتشک

C10 C9 C8 C7 C6 C5 C4 C3 C2 C1  

1 0 1 1 1 0 0 1 0 1 C10 

0 1 1 0 0 1 0 1 0 0 C9 

1 1 1 0 0 0 1 1 0 0 C8 

0 0 o 1 0 1 0 1 0 0 C7 

1 0 0 0 1 0 1 0 0 1 C6 

0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 C5 

0 0 0 0 0 1 1 o 0 1 C4 

0 1 1 1 0 0 0 1 0 0 C3 

0 0 0 0 0 0 o 0 1 0 C2 

0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 C1 

 

های مدیریت پایدار منابع انسانی به این صورت پذیری در بین مؤلفهپذیری را کنترل کرد. انتقالآمده باید انتقالدستاز ماتریس به

 پذیری  است.  بعد از اعمال انتقال  4مربوط است.. ماتریس    Cنیز به    Aمربوط باشد آنگاه     Cبه    Bمربوط باشد و    Bبه    Aآمده است: اگر  دستبه
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 4جدول 

 ی ریانتقال پذ سیماتر

  C9 C8 C7 C6 C5 C4 C3 C2 C1  قدرت نفوذ

4 1 0 0 1 1 0 0 1 0 C10 

6 1 1 1 0 1 0 1 0 1 C9 

4 1 1 0 0 1 0 0 0 1 C8 

1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 C7 

3 0 1 1 0 1 0 0 0 0 C6 

3 0 0 0 0 1 1 0 1 0 C5 

6 1 0 1 0 1 0 1 1 1 C4 

5 1 1 0 0 1 1 0 1 0 C3 

4 0 1 0 0 1 0 0 1 1 C2 

2 0 0 1 0 0 0 0 1 0 C1 

 میزان وابستگی 4 6 2 2 8 2 4 5 5 

 

شود. برای تشکیل جدول افراز بندی س ح به این شکل  آمده، انجام میدستتقسیم س ح با استفاده از ماتریس دستیابی نهایی به

ها همان  کنیم تعداد مشترکها را از بین این دو مشخص میهای هر مؤلفه را یادداشت و بعد مشترکها و خروجیکنیم که ورودیعمل می

 دهد. این فرایند را نشان میزیر س ح موردنظر است. جدول 

 5جدول 

 س ح  یافزاربند

 

 

پژوهش در    MATLABافزار  بر اساس خروجی نرم  ارائه است که در ادامه به ترسیم مدل    3مشخص می گردد مدل  س ح قابل 

 پرداخته شده است. 
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 2شکل 

 های پردازش تصویرتفسیری مؤلفه -مدل ساختاری

 

 

 6جدول 

 ریپردازش تصو یهامحاسبه رتبه مؤلفه

 رتبه نسبت  قدرت نفوذ  قدرت وابستگی  مؤلفه  

 6 25/1 4 5 رنگ 

 8 83/0 6 5 بافت  

 6.5 1 4 4 ترکیب

 3 2 1 2 محتوای معنایی 

 1 66/2 3 8 ردیابی و ثبت تصویر در زمان واقعی 

 9 66/0 3 2 تشخیص و ت بیق مؤثر ویژگی 

 10 33/0 6 2 شناسایی و تقسیم هوشمند شیء 

 4 2/1 5 6 تخمین عمق دقیق 

 6.5 1 4 4 های رندر با تأخیر کم تکنیک 

 2 5/2 2 5 ادغام یادگیری ماشین 

 

اثرات متقابل ماتریس انجام می  MICMACو تحلیل    تجزیه  بندی برای خوشه   MICMACو تحلیل  شود. تجزیه  بر اساس اصل 

های  پژوهش را  در قالب پنل تأثیرات متغیرها، درج و  مؤلفه  شود. کلیه  ها استفاده میها  بر اساس ماهیت آن  SMEهای سلامت مالیمؤلفه 

 ارزشگذاری میشوند.  3تا  0تأثیر هر یک از متغیر ستون عمودی بر ستون افقی توسط خبرگان مورد بررسی قرار گرفتند  و با دامنه 

 : بدون تأثیر 0

 : ضعیف1

 : تأثیر متوسط2

 : تأثیر قوی3

دقیق عمق تخمین  ترکیب 

 بافت
 ثبت و ردیابی

 زمان در تصویر

 واقعی

 تقسیم و شناسایی

شیء هوشمند  
کم تأخیر با رندر هایتکنیک  

  1سطح 

2سطح   

  3سطح 

معنایی محتوای  ماشین یادگیری ادغام   

 رنگ
 تطبیق و تشخیص

ویژگی مؤثر  
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 3شکل 

 بر اساس نظرات پنل همکاران  رها،ی متقابل متغ راتیتأث

 

 

 9۸پس از تجزیه و تحلیل، سیستم گزارش خود را در خصوص میزان ارزشگذاری و دستهبندی متغیرها اعلام مینماید. از مجموع  

  30بوده و بدین معناست که عوامل بر همدیگر تأثیر نداشته، یا از همدیگر تأثیر نپذیرفتهاند.    0راب ه عدد    2راب ه ارزیابی در این ماتریس،  

تأثیر قوی را نشان داده اند.  از طرف دیگر، ماتریس براساس شاخص   3راب ه عدد    29تأثیر متوسط و    2راب ه عدد    39ثیر کم،  ، تأ  1راب ه عدد  

های انتخاب شده است. در درصد برخوردار بوده که حاکی از روایی بالای مؤلفه  9۸بار چرخش دادهای از م لوبیت و بهینهشدگی   2آماری با

عنوان میزان تأثیرپذیری و جمع ستونی هرمتغیر میزان تاثیرگذاری آن را از متغیرهای ل جمع اعداد س رهای هر متغیر بهماتریس، اثرهای متقاب

 دهد.  دیگر نشان می

 7جدول 

 سیماتر میمستق راتیتأث یهایژگیو

 مقدار  شاخص 

 10 حجم ماتریس 

 2 تعداد تکرارها 

 5 تعداد صفرها 

 30 تعداد یک ها 

 39 تعداد دو ها 

 29 تعداد سه ها 

 98 کل

 %98 بهینهشدگی 

 

دهد. در تحلیل اثرات  شیوه توزیع و پراکنش متغیرها در صفحه پراکندگی میزان پایداری و ناپایداری سیستم را نشان میشکل زیر  

انگلیسی است. یعنی    Lصورت  ی پایدار پراکنش متغیرها بههاسیستمافزار میک مک درمجموع دو نوع پراکنش وجود دارد. در  متقابل با نرم

ی پایدار نیز سه دسته متغیر بسیار تأثیرگذار، متغیر مستقل هاسیستمبرخی متغیرها دارای تأثیرگذاری بالا و برخی تأثیرپذیری بالا هستند. در  
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و متغیرهای خروجی سیستم وجود دارند. در سیستم ناپایدار متغیرها حول محور ق ری صفحه پراکنده هستند و بیشتر مواقع حالت بینابینی  

دارند. در سیستم ناپایدار نیز متغیرهای تأثیرگذار، دووجهی )متغیرهای ریسک و هدف(، متغیرهای تنظیمی، متغیرهای تأثیرپذیر یا نتیجه 

 .غیرهای مستقل را میتوان ملاحظه کردسیستم و مت

 4شکل 

 دار یو ناپا  داریپا ستمیس یالگو

 

 5شکل 

 شدهیی شناسا یرهایمتغ ت یموقع
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متغیرهای   ریسک،  متغیرهای  کرد:  شناسایی  سیستم  در  را  متغیرها  از  دسته  میتوان شش  متغیرها  پراکندگی  صفحه  تحلیل  در 

دهد. در این های مورد م العه را نشان مینیز نمایشی گرافیکی از شاخصزیر  هدف،تأثیرگذار، تأثیرپذیر،اهرم ثانویه ومتغیرهای مستقل. شکل  

ترین تاثیرات قابل  صورت قوی ها بههای سیستم مشخص شده است. چگونگی تاثیرات شاخصها بر سایر شاخصشکل تاثیرات مستقیم شاخص

 مشاهده است.  

 6شکل 

 م یگراف اثرات مستق

 

و ... رسانده و بر این اساس تاثیرات   ۵،  4،  3،  2افزار به توان های  ها توسط نرمدر محاسبه اثرات غیر مستقیم، هر یک از شاخص 

 ها در میزان تاثیرگذاری است. شود. ماتریس تاثیرات غیرمستقیم حاکی از اختلاف در گروه بندی شاخصها سنجیده میغیرمستقیم شاخص

دهد. همانگونه که پیداست علاوه بر روابط موجود بین  تاثیرات بالقوه را بر اساس قدرت نفوذپذیری و وابستگی نشان میزیر  های  شکل

ها استفاده کرد. همان ور که مشاهده  ریزی میتوان از آن های نهایی برنامهها وجود داشته که در تحلیلها، رواب ی از نوع بالقوه نیز بین آن شاخص
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شود که گراف ارتباط نسبتا  شود بر اساس تاثیرپذیری ردیابی و ثبت تصویر در زمان واقعی تحت تشخیص و ت بیق مؤثر ویژگی حاصل میمی

های رندر با تأخیر کم است، همچنین   شناسایی  دهد. از جهت وابستگی نیز تخمین عمق دقیق وابسته به تکنیکقوی را بین دو متغیر نشان می

 شده است.  ها در شکل نمایش دادهو تقسیم هوشمند شیء وابسته به ترکیب است. جایگاه این شاخص

 7شکل 

 ی ریها بر اثر نفوذپذشاخص یبندطبقه

 

 8شکل 

 یها بر اثر وابستگشاخص یبندطبقه
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 9شکل 

 م یمستق  راتیتاث لیبر اساس تحل رهای متغ عینقشه توز

 

 

دهد سیستم  ، نشان میهاسیستمتحلیل نحوه جانمایی این متغیرها در نقشه فوق با توجه به دو الگوی مرسوم پایداری و ناپایداری  

گانه مورد م العه، از وضعیت ناپایداری برخوردار بوده و تغییر    10تأثیر متغیرهای  مورد تحلیل ناپایدار است.یعنی روابط بین دو متغیر تحت  

 تواند تغییر در سیستم و الگوی ارتباطات فیمابین را به همراه داشته باشد. در متغیرها می

 گیری بحث و نتیجه

با هدف طراح  نیا  یهاافتهی تبل   ریپردازش تصو  یبرا  یر یتفس-یمدل ساختار  کی  یپژوهش  بر    تیواقع  یابیبازار  غاتیدر  افزوده، 

عمق    نیتخم  رینظ  یی هاشدند. در س ح اول، مؤلفه  بندیطبقه  یاستوار بود که در سه س ح مفهوم  یدیده مؤلفه کل  یبندو س ح  ییشناسا

 یریرپذیو تأث  یرگذاریتأث  زانیم  نیشتری ب  یدارا  یقرار گرفتند که همگ  یبصر   بیو ترک  ریتصو  ییمعنا  یمحتوا  ن،یماش  یریادگیادغام    ق،یدق

.  دهندیافزوده را شکل م  تیدر واقع  یتجربه تعامل  انیشناخته شدند که بن  یرساختیو ز  یدیها به عنوان عناصر کلمؤلفه   نیمتقابل بودند. ا

که   دهد،یم  شیرا افزا  طیمح  یسازانهیگراواقع  یی دارد و توانا  یکیزیبا جهان ف  یمجاز  اءیاش  یسازامدر همگ  ینقش محور  قیعمق دق  نیتخم
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داشتند که   دی ها تأکپژوهش  نیراستا است؛ اهم  زین  (Kumar & Sharma, 2023)و    (Mohammad & Gholamali, 2024)  یهاافتهی با  

 نقش دارد.  یمؤثر است بلکه در انسجام تجربه کاربر یبعدسه یتنها در بازسازعمق نه نیتخم

در پردازش   قیعم  یریادگی  یهادر س ح اول مدل ظاهر شد. استفاده از شبکه  یمحور  یاعنوان مؤلفه به  زین  نیماش  یریادگی   ادغام

 Divya)  سازدیفراهم م   یسنت  یهافراتر از روش  ییها تیتعاملات کاربر، قابل  ینیبشیو پ   هایژگیو  قیت ب  اء،یاش  صیدر تشخ  ژهیوبه   ر،یتصو

et al., 2024b; Patel & Patel, 2023)  پژوهش .(Yalda et al., 2022)  ی ریادگیبر    یمبتن  اءیاش  صیتشخ  یهاسیستم   یدر بررس  زین 

 دارد.  دیتأک ا یپو یهاطیدر مح  R-CNNو  CNN ی هامدل  یی و بر کارا کند یموضوع اشاره م نیافزوده به هم تیدر واقع نیماش

مرتبط با موضوع،    یشامل عناصر بصر  ریتصاو  یقرار گرفتند. محتوا  لیس ح تحل  ن یدر بالاتر  زین   ریتصو  بیو ترک  ییمعنا  یمحتوا

  یهاافته یپژوهش با    نیا  جی. نتاگذاردیکاربران اثر م  یو عاطف   یشناخت  یها شدت بر واکنشاست که به  یفرهنگ   یهاو نشانه  اءیها، اشچهره 

(Peng et al., 2020)    و(Afshardoost & Eshaghi, 2020)  ر یتصو  یراستا است که نشان دادند ظاهر چهره، احساسات و مفهوم ضمنهم 

و قانون    ییمانند نسبت طلا یشناسییبایکه با اصول ز   ریمناسب تصو  بیترک  گر،ید  یو تعاملات کاربران دارد. از سو  دیدر قصد خر  یاتینقش ح

 ( Kuo & Zhang, 2021)و    (Lian & Yu, 2019)  یهاافتهیکه با    د،یافزایو توجه کاربران م  یبصر  تیبر جذاب  شود،یم  یطراح  سومکی

 دارد.  ی هماهنگ

قرار گرفتند.    ها یژگیمؤثر و  قیو ت ب   صیو تشخ  یدر زمان واقع  ریو ثبت تصو  یابیچون رنگ، بافت، رد  ییهاس ح دوم مدل، مؤلفه  در

.  کنندیعمل م  ستمیدر س  ریرپذیو تأث  کننده میتنظ  یرهایعنوان متغاما به  ستند،ین  ی دیس ح اول کل  یهاها گرچه به اندازه مؤلفهمؤلفه  نیا

 ,Chung & Saini)ها بوده است  آن  یها میکاربران از برند، احساسات و تصم  ی هابر برداشت  رگذاریاز عوامل تأث  ی کی  شهیهم  ی ابیاررنگ در باز

2021; Yu et al., 2020)  .در    میبه طور مستق  ی رنگ  فیرنگ مانند اشباع، کنتراست و ط  ی هایژگینشان داد که و  زیپژوهش ن  ن یا  یهاافتهی

در   یبصر  ی دگیچیاند که تنوع رنگ و پ نشان داده  زین  (Barnes, 2022)مانند    ی افزوده مؤثر هستند. م العات  تیواقع  یتجربه حس  یریگشکل

 شده خدمات اثرگذار باشد. بر ارزش ادراک  تواندیم  یغات یتبل ریتصاو

  ریدارد. تصاو  نندهیدر احساسات ب  یمعنادار  ریتأث  ،یحس لامسه بصر  کننده کیدر س ح دوم مدل، به عنوان عامل تحر  زین  ریتصو  بافت 

نرم بافت  مبا  القا  را  آرامش  و  مثبت  احساسات  اغلب  حال  کنند،یتر  بافت  یدر  منف  یهاکه  احساسات  با  هستند   یجانیه  ای  یخشن  همراه 

(Chakravorty, 2018)یها افتهی با  زیدر پژوهش حاضر ن جینتا نی. ا (Cole & Balcetis, 2021) که اشاره شده است    ییدارد، جا  یخوانهم

 . ردیگیها قرار مآن یشناختاهداف روان ریتأثتحت ریتصو یس ح یهایژگیو ق یاز طر نندگانیب یریادراک تصو

  ک یافزوده است. بدون    تیتجربه بدون وقفه در واقع  یبرا   یضرور یفن  یهارساختیاز ز  یکی  زین  یدر زمان واقع  ریو ثبت تصو  یابیرد

مانند    ییهاتمی. الگورافتدیدچار اختلال شده و اعتبار تجربه کاربر به خ ر م  یواقع  طیبا مح  یعناصر مجاز  یترازهم  ق،یو دق  داری سامانه ثبت پا

EKF    وICP  ی هاافتهی پژوهش اشاره شد، م ابق با    نیکه در ا  (Smith & Anderson, 2023)    نقش    ،یریتصو  یبازساز  ی هاسیستمدر

 دارند. یریتصو یداری در کاهش خ ا و بهبود پا یمؤثر

  ر یرپذییتغ  ی هاطیزنده و مح  ری در تعامل کاربران با تصاو  ژهیوس ح دوم بود که به  یهامؤلفه  گر یاز د  ها، یژگیمؤثر و  قیو ت ب  صیتشخ

تکنابدییم  تیاهم با  SURFو    SIFT  رینظ  ییهاکی.  توانسته   اسیدر مق  یریرناپذییتغ  تیقابل،   ق یدر ت ب  یاند عملکرد م لوبو چرخش، 

  ستمیکه س  کندیافزوده کمک م  تیواقع  یاب یدر بازار  تیقابل  نی. ا(Divya et al., 2024a; Wang & Li, 2023)ارائه دهند    یبصر  یهایژگیو

 دهد.  ش یرا در مکان و زمان مناسب نما یغاتیتبل یواکنش نشان دهد و اجزا یبصر راتییبه تغ
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ها  کم قرار گرفتند که نقش آن  ریرندر با تأخ  یهاکیو تکن  ءیهوشمند ش  یبندمیو تقس  یی س ح سوم مدل، دو مؤلفه شناسا  در

عملکرد   یهااز گلوگاه  یکی  اءیاش  صیو تشخ  ریهوشمند تصو  یبندمیاست. تقس  ی فن  یسازنه یبه به  ازیو ن  ایپو  طیبه شرا  ییگودر پاسخ  شتریب

باعث    Mask R-CNNمانند    قیعم  یها استفاده از مدل.  دهیچیپ   ی هانه یزم پس  ا ی  اء یبا تعدد اش  یی هاطیدر مح  ژهیوبه  ت،افزوده اس  ت یدر واقع

که   کندیم  دییپژوهش تأ  ن یا  یهاافتهی.  (Chen & Wu, 2023; Shusharina et al., 2020)شده است    ریاجزاء تصو  کیدقت در تفک  شیافزا

 قرار خواهد گرفت.  ریتأثشدت تحتادغام محتوا به  ایعمق  نیتخم ریها نظمؤلفه  ریامرحله، عملکرد س نیبدون ا

در رندر باعث شکست در تجربه   ریاست. تأخ  AR  ی هاسیستم مهم در    یفن   یهااز چالش  ی کی  زیکم ن  ریرندر با تأخ  ی هاک یتکن

 ب ینشان داد که ترک  ریپردازش تصو  یدیبریه یهامدل یبا بررس  (Patel & Patel, 2023). پژوهش  شودیو کاهش تعامل کاربر م   انهیگراواقع

 ی مدل ساختار  یهال یدر تحل  جهینت  نیرا کاهش دهد. ا   ستمیس  ریداده و تأخ  شیرا افزا  ییکارا  تواندیم  یسنت  یهاتمیبا الگور  نیماش  یریادگی

 شد.   ییشناسا سکیهدف و ر ریعنوان متغمؤلفه به  نیکه ا یی وضوح مشاهده شد، جابه زیپژوهش حاضر ن

از نظر نظر   یهاافتهیمجموع،    در بالا  یدارا   یو کاربرد  یپژوهش حاضر  از نظر نظر  ییارزش  ارائه   ،یهستند.  تبمدل  به   نییشده 

.  کندیم  ح یتشر  یریتفس  یساختار  کردیها را با روآن  انی افزوده پرداخته و روابط م  تیواقع  غات یدر تبل  ریمؤثر بر پردازش تصو  یهامند مؤلفهنظام

ک نظر  مبتن  یغاتیتبل  یهای استراتژ  یطراح  یبرا  ییمبنا   تواند یم  زین  یاربرداز  تصو  یهوشمند  حوزه  ر،یبر   تال، یجی د   یفروشخرده  یهادر 

 . (Dai et al., 2022; Wu & Chen, 2016; Yuan & Medel, 2016) ردیقرار گ یبصر نگیو برند ،یمجاز یگردشگر

بود. اگرچه انتخاب نمونه هدفمند،    رانیدر ا  یو فناور  یابیخبرگان حوزه بازار  دگاه یپژوهش، تمرکز آن بر د   نیا  یهاتیاز محدود  یکی

نباشد.    میقابل تعم  یصنعت  ای  یفرهنگ  ی هانه یزم  ریبه سا  یبه آسان  جیرا فراهم ساخت، اما ممکن است نتا  یلیبه عمق تحل  یابیامکان دست

. ستیبرخوردار ن  شرفتهیپ   یکم   یهامدل  یاز دقت آمار  ،ینییتب  یایبا وجود مزا  یساختار  یر یتفس  یمدلساز  یهااز روش   ادهاستف  ن،یهمچن

 کرده باشد. جاد یا یی های ریممکن است سوگ  هاسیماتر یریگدر شکل  یانسان یهابه قضاوت یوابستگ

 ی شده را بررسارائه   یمدل ساختار  یرون یاعتبار ب  ،ی شگاهیو آزما  یتجرب  یهابا استفاده از روش  ی که م العات آت  شودیم  شنهادیپ 

ها  روابط مؤلفه   یدر اعتبارسنج  تواندیم  نی ماش  یریادگیو    یمعادلات ساختار  یمدلساز  ،یاشبکه   لیتحل  یکردها یرو  بیترک  ن،یکنند. همچن

به   تواندیم  زین  تالیجید  یگردشگر  ایگوناگون مانند آموزش، درمان    عیصنا ایمختلف    یفرهنگ   یهادر بافت  ی قیباشد. انجام م العات ت ب  دیمف

 کمک کند.   هاافتهی یکیتئور یغنا

 ی بصر  یتجربه کاربر  یطراح  ی برا  یعنوان چارچوبشده بهاز مدل ارائه   توانندیافزوده م  تیواقع  یهاسیستمو طراحان    ی ابیبازار  رانیمد

 ن، یدهد. همچن  ش یتعاملات را افزا  تیفیک  تواند یو رندر بلادرنگ م  ءیش  صیعمق، تشخ  نیهمچون تخم  ییهااستفاده کنند. تمرکز بر مؤلفه

منجر شود   انیمشتر  شتریبه جذب ب  تواندیافزوده م   تیواقع  یهاط یدر مح  یغات یتبل  یهاامیپ   یسازیشخص  یبرا  یهوش مصنوع   زا  یریگبهره

 کند.  تیها را تقوآن یو وفادار

 تعارض منافع 

 . وجود ندارد ی تضاد منافع گونهچیانجام م العه حاضر، ه در

 مشارکت نویسندگان 

 در نگارش این مقاله تمامی نویسندگان نقش یکسانی ایفا کردند. 

https://portal.issn.org/resource/ISSN/3041-8933


 یریتفس یساختار کردی افزوده با رو تیواقع یابی بازار غاتیدر تبل  ری ارائه مدل پردازش تصو 

 

 موازین اخلاقی 

 در انجام این پژوهش تمامی موازین و اصول اخلاقی رعایت گردیده است.

 ها شفافیت داده

 صورت درخواست از نویسنده مسئول و ضمن رعایت اصول کپی رایت ارسال خواهد شد. ها و مآخذ پژوهش حاضر در  داده

 حامی مالی

 این پژوهش حامی مالی نداشته است.
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