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Objective: This study aims to examine the impulsive effects of sustainable 

development on carbon dioxide emissions in Iran, emphasizing the role of economic 

globalization and institutional quality. 

Methodology: The study is applied in purpose and descriptive–analytical in nature, 

employing a post-event research design. Iran constitutes the statistical sample, and 

annual data covering the period 1991–2024 were analyzed. A Structural Vector 

Autoregression (SVAR) model was estimated using EViews software to capture the 

dynamic interactions among variables. Phillips–Perron unit root tests were conducted 

to assess stationarity, followed by Johansen cointegration tests to identify long-run 

equilibrium relationships. Key variables included carbon dioxide emissions, 

sustainable development, economic globalization (trade), institutional quality, 

financial development, capital formation, labor participation, and money supply. 

Findings: The SVAR estimation results indicate that shocks originating from 

sustainable development exert a statistically significant negative effect on carbon 

dioxide emissions. In addition, shocks related to economic globalization show a 

significant long-run impact on environmental pollution. The structural coefficients are 

statistically significant, and impulse response functions confirm that the effects of 

shocks diminish over time. 

Conclusion: The results suggest that strengthening sustainable development, 

particularly in conjunction with trade openness and improved institutional quality, can 

play a crucial role in reducing carbon dioxide emissions in Iran. 

Keywords: Sustainable development, carbon dioxide emissions, economic 

globalization, institutional quality, structural vector autoregression 

    E-ISSN: 3041-8933 

https://www.dmbaj.com/
https://doi.org/10.61838/dmbaj.295
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
https://orcid.org/0009-0002-5550-0734
https://orcid.org/0000-0001-8601-4013
https://orcid.org/0000-0003-4645-7308
https://orcid.org/0009-0005-0741-5342
http://creativecommons.org/licenses/by/4.0
https://portal.issn.org/resource/ISSN/3041-8933


 Delbari et al.                                                                                                                           Dynamic Management and Business Analysis 5:1 (2026) 1-19 

 

EXTENDED ABSTRACT 

Introduction 

In recent decades, escalating environmental challenges—most notably climate change and global 

warming—have intensified scholarly and policy attention toward the relationship between economic 

activity and environmental quality. Carbon dioxide (CO₂) emissions, as the dominant anthropogenic 

greenhouse gas, have become a central indicator for assessing environmental degradation and 

sustainability trajectories. While economic growth, industrialization, and trade liberalization are widely 

recognized as engines of development, they are also closely associated with rising energy consumption 

and environmental pressures, particularly in developing and resource-dependent economies (Ahmed et al., 

2019; Deliri, 2020; Tarazkar et al., 2020). This duality has placed the concept of sustainable development at 

the core of contemporary economic and environmental discourse. 

Sustainable development emphasizes the integration of economic growth, social equity, 

institutional quality, and environmental protection in a manner that ensures intergenerational equity. 

Within this framework, renewable energy deployment, green technological innovation, human capital 

development, and environmentally oriented financial systems are frequently highlighted as mechanisms 

for decoupling growth from emissions (Ibrahim et al., 2022; Solmani et al., 2018). Empirical evidence 

increasingly suggests that such mechanisms can mitigate environmental degradation, although their 

effectiveness varies significantly across countries depending on structural and institutional conditions 

(Hunjra et al., 2020; Khan et al., 2020). 

A critical strand of the literature focuses on natural resource abundance and its environmental 

implications. Resource-rich economies often face the paradox of natural resource abundance, whereby 

dependence on extractive industries constrains diversification, weakens institutions, and exacerbates 

environmental damage (Foroud Bayat Baghai et al., 2022; Zahra, 2021). In these contexts, carbon-intensive 

production structures and rent-seeking behaviors can undermine sustainable development objectives. 

However, several studies argue that strong institutional frameworks and prudent resource governance can 

redirect resource rents toward productive and environmentally friendly investments, thereby moderating 

negative ecological outcomes (Bagheri et al., 2019; Kwenda & Chinoda, 2019). 

Economic globalization and trade openness constitute another pivotal dimension in the 

sustainability–emissions nexus. On the one hand, globalization can intensify emissions through scale 

effects, increased transportation, and expanded industrial activity. On the other hand, it may foster 

technology transfer, efficiency gains, and access to cleaner production methods, generating offsetting 

environmental benefits (Ahmed et al., 2021; Faghimajidi et al., 2019). The net environmental impact of 

globalization thus remains an empirical question, contingent on domestic production structures, regulatory 

capacity, and technological readiness (Parsa Sharif et al., 2021; Wang & Wu, 2024). 

In parallel, financial development and innovation-driven growth models—particularly those 

associated with Industry 4.0 and the knowledge-based economy—have reshaped debates on sustainable 

industrial value creation. Digitalization, circular economy practices, and green innovation are increasingly 

viewed as levers for reducing carbon intensity while sustaining competitiveness (Appolloni et al., 2021; Kiel 

et al., 2020; Koh et al., 2019). Recent evidence further indicates that well-designed carbon mitigation 
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policies can stimulate both the quantity and quality of green technological innovation (Li et al., 2024; 

Mehmood et al., 2024; Zou et al., 2025). 

Within this broad literature, Iran represents a particularly relevant case. The economy’s historical 

reliance on fossil fuel resources, high energy intensity, and exposure to external shocks have contributed 

to persistent environmental challenges. At the same time, Iran possesses substantial potential for 

renewable energy expansion, human capital accumulation, and green innovation, suggesting that 

sustainable development pathways are feasible if supported by coherent policies and institutional reforms 

(Afshar Jahanshahi et al., 2020; Delaram Mehrpour Shijani et al., 2023; Seifollahi & Seifollahi, 2021). Despite 

this relevance, existing studies have largely relied on static or long-run approaches and have paid limited 

attention to the dynamic and shock-driven interactions among sustainable development, globalization, and 

CO₂ emissions. Addressing this gap, the present study adopts a structural vector autoregression framework 

to analyze the impulsive effects of sustainable development on carbon dioxide emissions in Iran, with 

particular emphasis on the role of economic globalization and institutional quality. 

Methods and Materials 

The study adopts an applied and descriptive–analytical research design and focuses on Iran as a 

single-country case study. Annual macroeconomic and environmental data covering the period 1991–2024 

were utilized. The empirical strategy is based on a Structural Vector Autoregression (SVAR) model, 

which enables the identification of dynamic interactions and impulse responses among endogenous 

variables. Prior to estimation, unit root tests were conducted to assess stationarity properties, followed by 

cointegration analysis to verify the existence of long-run equilibrium relationships. The optimal lag 

structure was selected using standard information criteria, and the stability of the estimated model was 

evaluated through characteristic root diagnostics. Key variables included carbon dioxide emissions, a 

composite indicator of sustainable development, economic globalization measured through trade 

openness, institutional quality, financial development, capital formation, labor participation, and money 

supply. 

Findings 

The empirical results indicate that shocks to sustainable development exert a statistically 

significant negative effect on carbon dioxide emissions in Iran. Impulse response analysis reveals that an 

improvement in sustainable development indicators leads to an immediate decline in CO₂ emissions, with 

the strongest effects observed in the short run and gradually diminishing over time. This pattern suggests 

that sustainability-oriented policies can yield prompt environmental benefits, although their long-term 

persistence depends on continued policy support. 

The findings further show that shocks associated with economic globalization have a significant 

long-run impact on carbon dioxide emissions. In the Iranian context, increased trade openness is 

associated with higher emissions over time, reflecting the predominance of energy-intensive production 

and export structures. The results also highlight the conditional role of institutional quality: stronger 

institutions amplify the emission-reducing effects of sustainable development shocks and moderate the 

adverse environmental consequences of globalization. 

Regarding financial development, the analysis suggests a dual effect. Financial expansion without 

adequate regulatory oversight tends to increase emissions by facilitating investment in carbon-intensive 

activities. Conversely, when coupled with higher institutional quality, financial development contributes 
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to emission reduction by supporting cleaner technologies and more efficient resource allocation. Overall, 

the SVAR results confirm the presence of meaningful dynamic linkages among sustainable development, 

globalization, institutional quality, and environmental outcomes in Iran. 

Discussion and Conclusion 

The results underscore the importance of adopting a holistic and dynamic perspective when 

analyzing the sustainability–emissions nexus in resource-dependent economies. The negative response of 

CO₂ emissions to sustainable development shocks confirms that environmental improvement and 

economic progress are not inherently contradictory. Rather, their compatibility depends on the policy mix, 

institutional context, and structural characteristics of the economy. The observed short-term strength and 

long-term attenuation of sustainability effects highlight the need for policy continuity and institutional 

stability to sustain environmental gains. 

The long-run positive association between globalization shocks and emissions reflects the 

structural realities of Iran’s trade and production patterns. Without significant technological upgrading 

and diversification, deeper integration into global markets may reinforce carbon-intensive activities. 

However, the moderating influence of institutional quality suggests that governance reforms can alter this 

trajectory by enhancing regulatory enforcement, encouraging cleaner production, and facilitating 

technology transfer. 

The dual role of financial development further emphasizes that finance alone is neither inherently 

green nor polluting. Its environmental impact is shaped by the regulatory and institutional framework 

within which it operates. Channeling financial resources toward renewable energy, energy efficiency, and 

green innovation requires deliberate policy design and credible institutional commitment. 

In conclusion, the study demonstrates that sustainable development plays a crucial role in reducing 

carbon dioxide emissions in Iran, particularly when supported by strong institutions and coherent 

economic policies. Globalization and financial development can either hinder or support environmental 

objectives depending on how they are managed. These findings highlight the value of dynamic, structural 

approaches in environmental economics and provide policy-relevant insights for designing integrated 

strategies that align economic development with long-term environmental sustainability. 
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مقاالاه   ۱۴۰۵  © انتشااااار این  تماامی حقو  

انتشار این مقاله  است.    )گان(متهلق به نویسانده

 گواهی  صاااورت دساااترسااای آزاد م ابق بابه

(CC BY 4.0) .صورت گرفته است 

بر    د ی با ت ک   ران ی کربن در ا   د ی اکس ی بر انتشار د   دار ی توسهه پا   ی ا اثرات تکانه   ی پژوهش بررس   نی هدف ا   :هدف 

و از نظر    ی حاضر از نظر هدف کاربرد   پژوهش شناسی:  روش   .است   ی نهاد   ت ی فی اقتصاد و ک   شدن ی نقش جهان 

  ی ها بوده و داده   ران ی کشور ا   ی است. جامهه آمار   ی داد ی رو و در زمره م الهات پس   ی لتحلی – یف ی توص   ت ی ماه 

  ی از الگو   رها ی متغ  ان ی م   ی ا ی روابط پو  ل ی تحل  ی مورد استفاده قرار گرفته است. برا   ۱۴۰3تا    ۱3۷۰سالانه دوره  

از برآورد مدل، آزمون    ش ی استفاده شد. پ  EViews افزار در نرم  (SVAR) ی ساختار   ی بردار   ون ی خودرگرس 

ف   شه ی ر  آزمون هم   رها ی متغ   یی مانا   ی بررس   ی برا   پرون – پس ی ل یواحد    ی برا   وس ی ل ی وس ی – وهانسن ی   ی انباشتگ و 

گرد   صی تشخ  اجرا  بلندمدت  متغ د ی روابط  د   یاصل   ی رها ی .  انتشار  پا   د ی اکس ی شامل  توسهه    دار، ی کربن، 

ک   یاد اقتص   شدن ی جهان  مال   ، ی نهاد   ت یف ی )تجارت(،  نقد  ی روی ن   ه،ی سرما   ، ی توسهه  و حجم    .بودند   ینگ ی کار 

بر انتشار    ی و مهنادار   یاثر منف   دار ی از توسهه پا   ی ناش   ی ها نشان داد تکانه  SVAR ی برآورد الگو   ج ی نتا:  ها افته ی 

در بلندمدت    ی  ی محست ی ز   یبر آلودگ   یاقتصاد   شدن ی جهان   ی ها اثر تکانه   نی کربن دارند. همچن  د ی اکس ی د 

  ی بوده و توابع واکنش آن  ار مهناد   ی در مهادلات مدل از نظر آمار   ی ساختار    ی داده شد. ضرا   صی مهنادار تشخ 

  دار، ی توسهه پا   ت ی از آن است که تقو   یحاک   هاافته ی   :ی ر ی گ جه ینت   .ها در طول زمان است بودن شوک   را ی م   انگر ی ب 

منجر   ران ی کربن در اقتصاد ا  د ی اکس ی به کاهش انتشار د  تواند ی م  ، ی نهاد   ت ی ف ی در تهامل با تجارت و ک ژه ی و به 

 شود. 

پا :  کلیدواژگان  د  دار، ی توسهه  جهان   د ی اکس ی انتشار    ون ی خودرگرس   ، ی نهاد   ت ی ف یک   ، ی اقتصاد   شدن ی کربن، 
 ی ساختار   ی بردار 
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 مقدمه 

 رات ییتغ  یامدهایو پ   یاگلخانه  یانتشار گازها  شیافزا  ژه یوبه  ،یجهان   اس یدر مق  ی یمحست یز  یها بحران   دی تشد  ر،یاخ  یهادر دهه

ا  لیتبد  یالمللنیب  یپژوهشگران و نهادها  گذاران،استیس  یهادغدغه  نیتراز مهم  یکیبه    ،یمیاقل کربن    د یاکسید  ان،یم  نیشده است. در 

دارد و به    کیاکولوژ  یهاتهادل   یو تخر  نیزم  ش یدر گرما  یسهم قابل توجه  ، یانسان   ی هاتیاز فهال  ی ناش  یاگاز گلخانه  نیتریعنوان اصلبه

مصرف   نده یکشورها بدل شده است. روند فزا  یرشد اقتصاد  ریمس  یداریو پا  ستیزطیمح  تیفیک  یابیدر ارز  یمحور  ی به شاخص  لیدل  نیهم

  شوند،یمحسوب م  یمهم رشد اقتصاد یها اقتصاد، اگرچه محرک شدنیو جهان یالمللنیتوسهه تجارت ب ،یهت صن یهاتیگسترش فهال ،یانرژ

 ,Ahmed et al., 2019; Deliri)اند  همراه بوده  ی یمحستیز  یهایآلودگ  دی و تشد  یهیفشار بر منابع طب  ش یاز کشورها با افزا  یاریاما در بس

2020; Tarazkar et al., 2020 )ست، یزطیو حفاظت از مح  یادغام در اقتصاد جهان  ،یرشد اقتصاد  یساززمانهم  یمسئله چگونگ  رو،نی. از ا 

 شده است.   لیو توسهه تبد ستیزطیاقتصاد مح اتیادب یاصل یاز محورها یکی به   دار،یدر قال  مفهوم توسهه پا

در    نده یآ  یهانسل  یی نسل حاضر بدون به مخاطره انداختن توانا  یازهاین  ن یبر ت م  ، یجامع و چندبهد  یکردیعنوان روبه  دار یپا  توسهه

و تلاش    کند یبرقرار م  ی یمحستیو ز  ینهاد   ،ی اجتماع   ،ی ابهاد اقتصاد  انی تنگاتنگ م  یوندیمفهوم، پ   نیدارد. ا  دی خود ت ک  یازهایبرآوردن ن

را با الزامات   یرشد اقتصاد  ریفناورانه، مس  یهای از نوآور  یریگنهادها و بهره  تیفیو مصرف، بهبود ک  دیتول  یاصلاح الگوها  قیطر  زدارد تا ا

سازد    یستیزطیمح هم(Ibrahim et al., 2022; Solmani et al., 2018) همسو  در  پژوهش  نی.  داده  ی متهدد  یهاراستا،  که نشان  اند 

در کاهش    ینقش مهم  توانندیم   ینهاد  یها چارچوب   تیو تقو  یانسان  هیسرما  یسبز، ارتقا  یتوسهه مال   ر،یدپذ ی تجد   یهای رژدر ان  یگذارهیسرما

  نی. با ا(Ahmed & Shimada, 2019; Khan et al., 2020; Sadeghi et al., 2017)کنند  فایا ستیزطیمح تیفیانتشار کربن و بهبود ک

و درجه    یس ح توسهه نهاد  ،یمختلف، بسته به ساختار اقتصاد  یعوامل در کشورها  نیا  یاز آن است که اثرگذار  ی حاک  یحال، شواهد تجرب

 .ستی ن کسانی ، یادغام در اقتصاد جهان 

 ست یزطیو مح  یآن بر رشد اقتصاد  یامدهایو پ   یهیمسئله وفور منابع طب  دار،یتحقق توسهه پا  ریدر مس  یاساس   یهااز چالش  یکی

به »پارادوکس    ی اقتصاد  ات یاند که در ادبمواجه  یادهی با پد  ، یهیدر حال توسهه و صادرکننده منابع طب  یکشورها  ژهیواز کشورها، به  یاریاست. بس

منجر به   تواند یم  ی هیمنابع طب  ی از حد به درآمدها  شیب  یاتکا  دگاه، ید  ن یم ابق ا.  شودیشناخته م  «یهی منابع طب  نی»نفر  ا ی  «وفور منابع

 ,.Foroud Bayat Baghai et al)شود    ستیزطیمح   یتخر  دی تشد  تیو در نها   ی ضهف نهاد  ،یدیکاهش تنوع تول  ، یانسان   هیسرما  فیتضه

2022; Zahra, 2021)د یاکسیانتشار د  ش یهستند که به افزا  نده یو آلا  بریانرژ  یی ندهایمهمولاً فرآ  ریدناپذ ی منابع تجد  ی. استخراج و فرآور 

 ,.Bastianin et al)  شودیم  دیها در بلندمدت تشدآن   یاثرات منف  ،ی یمحستیکارآمد ز  یهااستیو در صورت نبود س  انجامند یکربن م

2017; Tarazkar et al., 2020 ). 

منابع    لیتبد  یاصل  کنندهن ییحاکم، ته  ینهادها  تیفیو ک  یهیمنابع طب  تیریمد  یکه چگونگ  کنندیم   دیم الهات ت ک  یمقابل، برخ  در

از   تواندیم   یگذاراستیس  ی قانون و کارآمد  تیحاکم  ت، یشفاف  ، ینهاد  تی فیک  تیاست. تقو  داریتوسهه پا  یبرا  ی دیتهد  ا یبه فرصت    یهیطب

کند    لی وفور منابع را تهد  یآثار منف  ،ی ی محستیز  یهافناورانه و پروژه  یمولد، نوآور  یهایگذاره یمنابع به سمت سرما  یهارانت   تیهدا  قیطر

(Bagheri et al., 2019; Khan et al., 2020; Kwenda & Chinoda, 2019)یتنها بر عملکرد اقتصادنه  ینهاد  تیفیمنظر، ک  نی. از ا  

 Foroud Bayat Baghai)  کندیم  فایا  ستیزط یمح  تیفیتجارت و ک  ،یتوسهه مال  انیم  وندیدر پ   یمهم  یااثرگذار است، بلکه نقش واس ه 

et al., 2022; Hunjra et al., 2020). 
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  سو،کی. از  شوند یکربن محسوب م  د یاکسیمؤثر بر انتشار د  ید یاز عوامل کل  زین  یالمللنیاقتصاد و گسترش تجارت ب  شدنیجهان

 ست یزطیبر مح  یشتریکالاها، فشار ب  ییجاو جابه  یمصرف انرژ  د، یتول  شی با افزا  تواند یم  یارزش جهان  ی هارهیو ادغام در زنج  یتجار  یآزادساز

و کاهش شدت   یانرژ  ییبه بهبود کارا  تواندیم  یریپذ رقابت  شیتر و افزاپاک  یهای به تکنولوژ  یدسترس  ،یانتقال فناور  گر،ید  یسو  زوارد کند. ا

  جیحوزه نتا   ن یدر ا  ی. شواهد تجرب(Ahmed et al., 2019; Faghimajidi et al., 2019; Farahi & Darvishi, 2018)کربن منجر شود  

به    گر،ید  یکه در برخ  یشده، در حال  یکیاکولوژ  یردپا  شیموج  افزا  شدنیکشورها جهان  یکه در برخ  یاگونهبه  دهند؛یرا نشان م  یمتفاوت

 & Ahmed et al., 2021; Parsa Sharif et al., 2021; Wang)است    ده یانجام  یو ساختار  کیاثرات تکنولوژ  ق یاز طر  ی کاهش آلودگ

Wu, 2024) . 

مال  نیا  در توسهه  ت م  یچارچوب،  در  آن  نقش  برا  نیو  ن  یهایگذارهیسرما  یمنابع  توسهه   افتهی  یاندهیفزا  تیاهم  زیسبز  است. 

کربن،  کم  یهارا به سمت پروژه   هیسرما  انیجر  تواندیمناس ، م   یو نظارت نهاد  ی یمحستیز  یهااستیبا س  یدر صورت همراه  ،یمال   یبازارها

حال، در نبود مقررات کارآمد،    نی. با ا(Bahrami et al., 2018; Baloch et al., 2019)کند    تیسبز هدا  یها یو نوآور  ر یدپذیتجد  یهای انرژ

 ,.Hunjra et al., 2020; Kiel et al)  نجامدیب  یاگلخانه  یانتشار گازها  شیو افزا  ندهیآلا   یهاتیممکن است به گسترش فهال  یتوسهه مال

برخوردار    ییبالا  تی در حال توسهه، از اهم  یدر اقتصادها  ژهیوبه   ست،یزطیو مح  ینهاد  تیفیک  ،یتوسهه مال  انیتهامل م  یررسب  رو،ن ی. از ا(2020

 است.

  ی هایاند. فناورم رح شده  داریتوسهه پا  دیجد  یهاعنوان محرک به  زین  ۴.۰و صنهت    انیبنفناورانه و گذار به اقتصاد دانش  تحولات

به کاهش انتشار  ،یمنابع و کاهش شدت انرژ یوربهره شیبا افزا توانندیسبز، م یهای و نوآور یاقتصاد چرخش ،یسازیتالیجیاز جمله د ن،ینو

 ریراستا، م الهات اخ  نی. در هم(Appolloni et al., 2021; Julianelli et al., 2020; Koh et al., 2019) کربن کمک کنند    دیاکسید

طور  سبز منجر شوند و به  یهای نوآور  تیف یک  یبه ارتقا  توانندیم  ح،یصح  یکاهش انتشار کربن، در صورت طراح   یهااستیکه س  دهندینشان م

وجود،    نی. با ا(Li et al., 2024; Mehmood et al., 2024; Zou et al., 2025)را محقق سازند    یو اقتصاد  ی یمحستیزمان اهداف زهم

  ی هانه یمدت ممکن است در ابتدا هزکوتاه  ی یمحستیز  یآن، فشارها  یکه ط  کنندیسبز« اشاره م  یها به »پارادوکس نوآورپژوهش  یبرخ

 .(Li et al., 2024)گذارد  یبرجا یبر عملکرد اقتصاد ی فاوتدهد و اثرات مت  شیها را افزابنگاه

  یهانامهقابل توجه است. توافق   زین  یمیاقل  راتییدر مقابله با تغ  یالمللنیب  یهایو همکار  یجهان  یس ح کلان، نقش حکمران  در

فراهم   ی کاهش انتشار کربن در س ح جهان یبرا یچارچوب توانندیم ،یهماهنگ انرژ  یهااستیتجارت انتشار و س  یسازوکارها ،ی یمحست یز

ا(Akl, 2021; Song et al., 2025)آورند   با  نهاد  یداخل  طیبه شرا  هااست یس  نیا  تیموفق  زانیحال، م  نی.  از جمله ساختار    ،یکشورها، 

 دارد.  یبستگ داریتههد به اهداف توسهه پا  زانیو م ییاجرا تیظرف

  ی شدت بالا  ،ی دروکربنیبه منابع ه  یخیتار  ی. اتکاردیگیبه خود م  یتردهیچیابهاد پ   داریتوسهه پا  یهاچالش  ران،یمورد اقتصاد ا  در

انرژ اقتصاد  هامیاز تحر  یناش   یهاتیمحدود  ،یمصرف  اقتصاد  ریبر مس  ی همگ  ،یو نوسانات کلان   رگذاریت ث  ستیزطیمح  تیفیو ک  یرشد 

در   یبالقوه قابل توجه یهات یاز ظرف رانیحال، ا نی. در ع (Afshar Jahanshahi et al., 2020; Seifollahi & Seifollahi, 2021)اند بوده

کربن    دیاکسیبه کاهش انتشار د  تواندیم   ح،یصح  تیریبرخوردار است که در صورت مد  یو نوآور  یانسان  هیسرما   ر، یدپذیتجد  یهای حوزه انرژ 

  ، ینهاد  تیفیکه بهبود ک  دهند ینشان م  ی. م الهات داخل (Ibrahim et al., 2022; Sadeghi et al., 2017) منجر شود    داری و تحقق توسهه پا

اقتصاد    ی یمحستیدر بهبود عملکرد ز  ی ها، نقش مهمبنگاه  ی یمحست ی تههد ز  یپاک و ارتقا  یهایبه صادرات، توسهه فناور  یبخشتنوع 

 .( Azizi, 2019; Delaram Mehrpour Shijani et al., 2023; Rahimi et al., 2019)دارند  رانیا
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غنا  با خلأها  ،یتجرب   اتیادب  ینسب  یوجود  زم  یی همچنان  مکوتاه  یهاییایپو  یبررس  نهیدر  بلندمدت  و  پا  انیمدت    دار، یتوسهه 

پ   یاریوجود دارد. بس  رانیکربن در ا  دیاکسیاقتصاد و انتشار د  شدنیجهان   ستایا  یهالیتحل  ا یعمدتاً بر روابط بلندمدت    نیشیاز م الهات 

بوده بررسمتمرکز  به  کمتر  و  تکانه  یاند  واکنش  یااثرات  چارچوب   رها یمتغ  یایپو  ی هاو   ;Deliri, 2020) اند  پرداخته   یساختار  ی هادر 

Tarazkar et al., 2020)که    کندیامکان را فراهم م  نیا  ،یساختار  یبردار  ونیمانند خودرگرس  ، یاقتصادسنج  ی ایپو  یکردهای. استفاده از رو

 شود. لیتحل یترنانهیبو واقع ترقیصورت دقکربن به دیاکسیکلان بر انتشار د یرهایمتغ  ریتجارت و سا دار،ی توسهه پا زا ی ناش  یهااثر شوک 

نقش    دار،یاز چارچوب توسهه پا  یریگانجام شود که ضمن بهره  رانیجامع با تمرکز بر اقتصاد ا  یاساس، ضرورت دارد پژوهش   نیا  بر

پو  کیرا در قال     یدیعوامل کل   ریو سا  ی توسهه مال  ،ینهاد   تیفیاقتصاد، ک  شدنیجهان  ی کردیرو   نیکند. چن  یبررس  یساختار  ی ایمدل 

 ر یمس  ،ی یمحستیو ز  یهماهنگ اقتصاد  یهااست یس  یطراح  قیفراهم آورد تا از طر  گذاراناست یس  یبرا  یتبرمه  ی شواهد تجرب  تواندیم

 را هموار سازند.  داریکربن و تحقق رشد پا دیاکسیکاهش انتشار د

 تیفیاقتصاد و ک  شدنیبر نقش جهان  د یبا ت ک  رانیکربن در ا  دیاکسیبر انتشار د  داریتوسهه پا  یااثرات تکانه  یم الهه بررس  نیا  هدف 

 است. یساختار یبردار ونیخودرگرس کردیبا استفاده از رو ینهاد

 پژوهش   روش

باشد  تحلیلی توصیفی میباشد و در بخش محیط زیست کشور کاربرد دارد و از منظر ماهیت  پژوهش حاضر از منظر هدف کاربردی می

باشد که با توجه به در دسترس بودن  و در دسته تحقیقات پس رویدادی قرار گرفته است. نمونه آماری در این تحقیق شامل کشور ایران می

ها پرداخته شده است. تجزیه و تحلیل دادهبه  ساختاری    برداری  خودرگرسیون  مدلو    ۱در نرم افزار ایویوز   ۱3۷۰-۱۴۰3ها، برای دوره زمانی  داده

 ( به ۲۰۲۱( و یامگو و همکاران )۲۰۲۲(، وین و همکاران )۲۰۲۲(، فورچون گاندا )۲۰۲3با پیروی از م الهات ژائو و همکاران )دراین م الهه  

 ۱3۷۰- ۱۴۰3برای دوره زمانی    اقتصاد   شدن   جهانی  نقش   بر  تاکید   با  ایران  در  کربن  اکسید   دی  انتشار  بر  پایدار  توسههای  تکانه  اثرات  بررسی

 باشد. مدل تحقیق م ابق با زیر می. شودپرداخته می

[
 
 
 
 
 
 

εL

εK
εTRADE

εFD
εRENT
εSD

εM
εCO2 ]

 
 
 
 
 
 

=

[
 
 
 
 
 
 
 
 
a11(1) 0 0 0 0 0 0 0
a21(1) a22(1) 0 0 0 0 0 0
a31(1) a32(1) a33(1) 0 0 0 0 0
a41(1) a42(1) a43(1) a44(1) 0 0 0 0
a51(1) a52(1) a53(1) a54(1) a55(1) 0 0 0
a61(1) a62(1) a63(1) a64(1) a65(1) a66(1) 0 0
a71(1) a72(1) a73(1) a74(1) a75(1) a76(1) a77(1) 0
a81(1) a82(1) a83(1) a84(1) a85(1) a86(1) a87(1) a88(1)]

 
 
 
 
 
 
 
 

×

[
 
 
 
 
 
 
 

UL

UK

UTRADE

UFD

URENT

USD

UM

UCO2 ]
 
 
 
 
 
 
 

 

 A(L)ماتریس   مهادله، سمت راست در دهد.نشان می را وابسته متغیرهای لگاریتم یمرتبه تفاضل واقع ی فو  درمهادله چپ سمت

  A(L) ،aij(L)ام ماتریس  jام و ستون   iس ر   یدرایه  طور مثال، به  است. وقفه  عملگر حس  هایی برجمله ای  چند حاوی مربهی ماتریس یک

 است. ساختاری اخلال شامل جملات E=[Uij]بردار  .دهدام متغیر ساختاری را نشان می jام متغیر به  iپاسخ  که است

 متغیرهای مطالعه: 

CO2i,t   کیفیت محیط زیست : 

 

 
1. EViews 



 140۵، اول، شماره پنجم، دوره مدیریت پویا و تحلیل کسب و کار                                                                                                         و همکاران          یدلبر

 

 9 
E-ISSN: 3041-8933 
 

 (: SDتوسعه پایدار )

FD : ۱شاخص توسهه مالی، 

 K  ۲تشکیل سرمایه ثابت ناخالص سرانه بر حس  دلار )درصدی از نرخ رشد(؛، 

 L  3نرخ مشارکت نیروی کار بصورت درصدی از کل جمهیت؛، 

RENTt  کیفیت نهادی = 

TRADE برحس( از درصدی : جهانی شدن اقتصادی GDP) 

(M):  حجم نقدینگی 

 هایافته

شود. در این م الهه از آزمون در ابتدا برای اطمینان از عدم وجود رگرسیون کاذب از آزمون ریشه واحد و هم انباشتگی بهره گرفته می

 متداول فیلیپس پرون استفاده شده است.

 1جدول 

 مدل یرهایس ح متغ یبر رو ppآزمون  جینتا

 ppآماره 

 متغیرها آزمون   آماره احتمال  متغیر وضهیت 

 --- 0.3984 -0.716880 Phillips-Perron test statistic CO2 

I(1) 0.0000 -12.71173 Phillips-Perron test statistic D(CO2) 

 --- 0.5092 -0.457501 Phillips-Perron test statistic FD 

I(1) 0.0000 -5.558527 Phillips-Perron test statistic D(FD) 

 --- 0.5972 -0.225833 Phillips-Perron test statistic K 

I(1) 0.0000 -8.240004 Phillips-Perron test statistic D(K) 

 --- 0.1182 -3.121130 Phillips-Perron test statistic L 

I(1) 0.0000 -18.10219 Phillips-Perron test statistic D(L) 

 --- 0.3205 -0.896157 Phillips-Perron test statistic M 

I(1) 0.0000 -11.13765 Phillips-Perron test statistic D(M) 

 --- 0.9751 2.168377 Phillips-Perron test statistic RENT 

I(1) 0.0000 -7.940344 Phillips-Perron test statistic D(RENT) 

 --- 0.4037 -0.704983 Phillips-Perron test statistic SD 

I(1) 0.0000 -7.654345 Phillips-Perron test statistic D(SD) 

 --- 0.2275 -1.136259 Phillips-Perron test statistic TRADE 

I(1) 0.0000 -8.729929 Phillips-Perron test statistic D(TRADE) 

 

 
1. Domestic general government health expenditure (% of GDP) 
2. Gross capital formation (% of GDP) 
3. Labor force participation rate, total (% of total population ages 15+) 
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صفر در این آزمونها عدم پایایی متغیر تهریف شده است و با در نظر گرفتن    Hبا در نظر گرفتن مبانی نظری آزمونهای پایایی، فرضیه  

 باشند.  می  پایا  I(1)توان بیان داشت تمام متغیرهای مدل در س ح اول  نتایج آزمون می

هستند، برای تشخیص وجود راب ه تهادلی بلندمدت میان متغیرهای  I(1)از آنجا که متغیرهای الگو دارای درجه انباشتگی یکسان  

یوسیلیوس استفاده شده است. برای اجرای این آزمون لازم است تهداد  -مدل از آزمون هم انباشتگی و برای انجام این آزمون از روش یوهانسون

ست در خصوص وجود یا عدم وجود روند زمانی و عرض از  بردارهای هم انباشتگی مشخص شود. برای بررسی نتایج آزمون هم انباشتگی لازم ا

وی مبدأ در بردار همجمهی، الگوی مناس  انتخاب شود که در این زمینه پنج الگو م رح است: الگوی اول، بدون عرض از مبدأ و روند زمانی؛ الگ

و بدون روند زمانی؛ الگوی سوم، با عرض از مبدأ نا مقید و بدون روند زمانی؛ الگوی چهارم ، باعرض از مبدأ نامقید  دوم، با عرض از مبدأ مقید  

گوی پنجم(  و روند زمانی مقید و الگوی پنجم، عرض از مبدأ نامقید و روند زمانی نا مقید. این پنج الگو از مقیدترین)الگوی اول( تا نامقیدترین)ال

شود. سپس فرضیه صفر عدم وجود بردار هم انباشتگی در مقابل وجود یک بردار هم انباشتگی و بدنبال آن غیرها برآورد میشکل آن برای مت

تهداد متغیرها( بردار هم انباشتگی    n)n-1شود. این آزمون تا وجود  فرضیه وجود حداکثر یک بردار هم انباشتگی در مقابل دو بردار آزمون می

( در خصوص تهداد بردارهای هم انباشتگی بر اساس پنج الگوی   λMax(و حداکثر مقدار ویژه) λTraceه نتایج آزمونهای اثر)یابد. خلاصادامه می

شود فرضیه صفر عدم وجود بردار هم انباشتگی در مقابل وجود یک بردار هم  آورده شده است. همانگونه که مشاهده می ۲ذکر شده در جدول 

   انباشتگی بین متغیرها در الگو رد شده است، بنابراین حداقل یک بردار هم انباشتگی میان متغیرهای مورد م الهه وجود دارد.

 2جدول  

 مدل یهم انباشتگ یتهداد بردارها  جیخلاصه نتا

 الگوی پنجم  الگوی چهارم  الگوی سوم  الگوی دوم  الگوی اول الگو 

 4 3 4 6 4 آزمون اثر 
 3 ۵ 4 ۵ 3 آزمون حداکثر مقدار ویژه 

 

گزارش شده است. با توجه به نتایج بر اساس    3های هم انباشتگی مربوط به این الگو در جدول  نتایج برآورد الگو و بررسی آزمون

درصد ت یید    ۵آزمون اثر وجود چهار بردار هم انباشتگی و بر اساس نتایج آزمون حداکثر مقدار ویژه نیز وجود چهار بردار هم انباشتگی در س ح  

 توان وجود چهار بردار هم انباشتگی بین متغیرهای مدل را پذیرفت.  شود. بنابراین میمی

 3جدول 

 مدل  یآزمون هم انباشتگ جینتا

 آماره آزمون 
 حداکثر مقادیر ویژه 

س ح   در  بحرانی  کمیت 
۹۵% 

 آماره آزمون  س ح احتمال 
 اثر

در   بحرانی  کمیت 
 % ۹۵س ح 

فرضیه   س ح احتمال 
1H 

فرضیه  
0H 

72.23345 52.36261 0.0002 257.3470 159.5297 0.0000 r=1 r=0 
59.34135 46.23142 0.0012 185.1136 125.6154 0.0000 r=2 r≤1 
48.77756 40.07757 0.0041 125.7722 95.75366 0.0001 r=3 r≤2 
38.98105 33.87687 0.0113 76.99465 69.81889 0.0119 r=4 r≤3 
24.98903 27.58434 0.1037 38.01360 47.85613 0.3014 r=5 r≤4 
8.039275 21.13162 0.9013 13.02457 29.79707 0.8905 r=6 r≤5 
4.077011 14.26460 0.8511 4.985299 15.49471 0.8104 r=7 r≤6 
0.908287 3.841466 0.3406 0.908287 3.841466 0.3406 r=8 r≤7 
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های خود رگرسیون برداری تهیین طول وقفه بهینه است. در اینجا ایستایی متغیّرهای مدل، اولین مسئله در مدلبهد از تشخیص  

و نسبت را (  HQ)  ۴و حنان کوئین (  FPE)3خ ای نهایی پیش بینی(،  AIC)  ۲، آکائیک(SC)  ۱بیزین   -برای تهیین طول وقفه از مهیار شوراتز

های نسبت راستنمایی، خ ای نهایی  دهد که در مدل مورد نظر بر اساس مهیار( نشان می۱استفاده شده است. نتایج جدول )(  LR)۵ستنمایی

بیزین وقفه یک به  -دهند. در حالی که بر اساس مهیار شوراتزرا به عنوان وقفه بهینه مدل قرار مییک پیش بینی، آکائیک وحنان کوئین وقفه 

کند و بیش ترین اهمیت را به  پیروی می  6بیزین از اصل صرفه جویی-شود. در نهایت از آنجا که مهیار شوارتزعنوان وقفه بهینه انتخاب می

دهد، لذا برای حجم نمونه کوچک بویژه حجم نمونه انتخابی مناس  تر است کاهش پارامترها یا ساده سازی دستگاه )در برابر برازش بهتر( می

 گردد. و از اینرو وقفه یک به عنوان وقفه بهینه مدل انتخاب می

 4جدول 

 کربن  دیاکس یانتشار گاز د یدرالگو نهیوقفه به نییته

Lag LogL LR FPE AIC SC HQ 
0  287.4237 NA   3.60e-18 -17.46398 -17.09755 -17.34252 

1  403.3247  166.6077   1.59e -21*  -24.70779*  -18.40989*  -22.61463* 

2  515.0463  104.7391*  1.87E-20 -23.69040 -17.46102 -21.62553 

 نشان دهنده وقفه بهینه  *

LR:  مهیار حداکثر راستنمایی 

FPE:  مهیار خ ای پیش بینی نهایی 

AIC:  مهیار اطلاعات آکائیک 

SC:  مهیار شوارتز بیزین 

HQ:  مهیار حنان کوئین 

 

مجازی نبودن رگرسیون اقدام به آزمون ریشه واحد کل مدل رگرسیونی نیز شد. در صورت عدم ثبات الگوی  برای اطمینان از کاذب و  

SVAR    نتایج به دست آمده قابل اطمینان نیستند، به منظور بررسی پایداری مدل تخمین زده شده از نمودارAR  کنیم. این نمودار  استفاده می

ها کوچکتر از واحد باشند و داخل دایره واحد قرار دهد. اگر قدرم لق تمام این ریشه را نشان می  ARهای مشخصه یک فرایند  مهکوس ریشه 

های مشخصه، داخل  دهد که مهکوس همه ریشه نشان می  (۱مدل در شکل )  ARتخمین زده شده پایدار است. نمودار    SVARگیرند مدل  

 کند. پایداری را ت مین میها، شرط تخمینی این مدل SVARگیرند و مدل  دایره واحد قرار می

 

 
1. Schwarz information criterion 
2. Akaike information criterion 
3. Final Prediction Error 
4.. Hannan-Quinn information criterion 
5. Likelihood Ratio 
6. Parsimony   

https://portal.issn.org/resource/ISSN/3041-8933
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 1شکل 

 کیتیژئوپل  سکیانتقال ر ر یتابع انتقال و متغ نیارتباط ب
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 واحد مدل شهی: آزمون ر۱نمودار 

  در جدول   متغیرهای توضیحی مدل انتشار گازی دی اکسید کربن به توسهه پایدار و سایر  به منظور بررسی پاسخ    SVARنتایج مدل  

مهادلات شوک  زیر دهنده سیستم  نشان  این جدول  است.  و شوکگزارش شده  ساختاری  فرم خلاصه شده میهای  این جدول    باشد.های 

های مربوط به نیروی کار،  تکانه  e1@در جدول زیر: شده هست. خلاصه فرم هایشوک و های ساختاریشوک مهادلات سیستمدهنده  نشان

@e2  به سرمایه،  تکانه مربوط  به  تکانه  e3@های  مربوط  اقتصادهای  به  تکانه  e4@،  متغیر جهانی شدن  مربوط  مالی، های    u5@توسهه 

های  تکانه  u8@حجم نقدینگی و  های مربوط به  تکانه  u7@های مربوط به توسهه پایدار،  تکانه  u6@  ،کیفیت نهادیمربوط به   هایتکانه

 باشد.  دهد که نتایج تخمین مدل در جدول زیر قابل ارائه میرا نشان می ی اکسید کربنمربوط به انتشار گاز د

 ۵جدول 

 قیمدل تحق یبلندمدت برا یبرآورد راب ه تهادل

 متغیر ضری   انحراف مهیار  tآماره  س ح احتمال 

۰.۰۲۰۱ ۲.3۲۴۰۵8- ۰.۰8۵۱۴6 ۰.۱۹۷88۵- C(29) 

۰.۰۱3۵ ۲.۴۷۰3۲8- ۰.۱6۴۰۹۹ ۰.۴۰۵3۷۷- C(30) 

۰.۰۱6۵ ۲.3۹6۹3۴ ۰.۰۲۲۴۲۵ ۰.۰۵3۷۵۲  C(31) 

۰.۰3۱8 ۲.۱۴۷۱8۴- ۰.۰۴3۱۹۹ ۰.۰۹۲۷۵6- C(32) 

۰.۰۴۴3 ۲.۰۱۱۴۴۹- ۰.۰3۲3۷6 ۰.۰6۵۱۲3- C(33) 

۰.۰۰۴۹ ۲.۷۹688۱- ۰.۰۰6۰۲۱ ۰.۰۱683۹- C(34) 

۰.۰۲3۴ ۲.۴۱86۹8- ۰.۰۱36۰۵ ۰.۰3۲۹۰6- C(35) 

 

به صورت   tاستفاده شده است. فرضیه صفر در آزمون    tدار بودن ضرای  متغیرهای مستقل در هر مدل از آماره   برای بررسی مهنی

 زیر خواهد بود:
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 گیرد: که بوسیله آماره زیر صحت آن مورد بررسی قرار می
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در س ح اطمینان  N-Kجدول که با درجه آزادی  tبه دست آمده با  tبرای تصمیم گیری در مورد پذیرش یا رد فرضیه صفر، آماره 

 (جدول بزرگتر باشد  tمحاسبه شده از    Tشود، چنانچه قدرم لق  محاسبه شده مقایسه می  ۹۵%
kN

tT
−


,

2

|| 

مقدار عددی تابع آزمون  ،)  

دار خواهد بود   ( مهنی1ضری  مورد نظر )   %۹۵شود. در این حالت با ضری  اطمینان  ( رد می0Hدر ناحیه بحرانی قرار گرفته و فرض صفر ) 

 که دلالت بر وجود ارتباط بین متغیر مستقل و وابسته دارد. 

های  های تاثیر گذار بر هم در مهادلهباشد که ضرای  متغیرهای اصلی و تکانهگویای این م ل  می  SVARنتایج حاصل از تخمین مدل  

باشد؛  لازم و قابل تحلیل می  SVARباشد. اصلی ترین متغیرهایی که در نتایج مدل  ماتریسی مهنی دار و م ابق با شرایط اقتصاد ایران می

شود. همچنین براساس نتایج تخمین مدل؛ وجود تاثیر  توسهه پایدار منجر به کاهش انتشار گاز دی اکسید کربن میهای وارده از ناحیه  تکانه

های م الهه و همچنین ترکی  کشورهای مورد در بین شاخص   متغیر تجارت بر آلودگی زیست محی ی در بلندمدت مورد تائید قرار گرفت.

بروز انواع  در افزایش شود، اما نباید از این مسئله غافل شد که،توجه زیادی میدر این کشورها  تجارت  م الهه، کاملا واضح است که به مسئله  

 بر منفی اثر توانداقتصاد کشورها، می در آمده بوجود نااطمینانی شود کهمی نااطمینانی آمدن وجود به باعث ها در بازارهای تجاریبی ثباتی

 باشد.   زیست داشتهکیفیت محیط 

بخوبی تحلیل کنیم، نیازمند    را  SVARساختاری    برداری  مدل خودرگرسیون  برای  بلندمدت  تهادلی  راب ه  برای اینکه بتوانیم نتایج

دهد.  ابزار مهمی برای تجزیه و تحلیل نوسانات اقتصادی ارائه می  SVARباشیم. بهبارتی الگوی  آنی برای مدل می  الهمل  عکس  بررسی توابع

توان به بررسی نتایج توابع عکس الهمل آنی پرداخت. یک تابع عکس الهمل آنی، درحقیقت اثرات  ، میSVARبنابراین بهد از برآورد الگوی  

های سالانه و روی محور عمودی کند. روی محور افقی زمان بصورت دورهیک انحراف مهیار شوک وارده به متغیرهای درونزا در الگو را بیان می

 درصد رشد تغییرات متغیر قرار گرفته است.

  

https://portal.issn.org/resource/ISSN/3041-8933
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 2شکل 

 مدل یبرا یالهمل آنتوابع عکس جینتا
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های متغیرهای اثر گذار بر انتشار گاز دی اکسید  دهد که تاثیر تکانهآنی )نمودار فو ( برای مدل نشان می  الهمل  عکس  توابع  نتایج

 ها میرا هستند. رود و شوکبه مرور زمان از بین می CO2کربن 

 گیری بحث و نتیجه

بر   یو مهنادار  یاثر منف  داریاز توسهه پا  یناش  یهانشان داد که تکانه  یساختار  یبردار   ونیخودرگرس  یحاصل از برآورد الگو  جینتا

مصرف   یی کارا  یاز جمله ارتقا  دار،ی توسهه پا  ی هاآن است که بهبود شاخص  انگر یب  افتهی  نیدارند. ا  رانیکربن در اقتصاد ا  دیاکسیانتشار د

 ژهیوو به  ی یمحستیز  یبه کاهش فشارها  تواندیم  ، ینهاد  یهاو بهبود چارچوب   یانسان  هیسرما  تیتقو  ر،یدپذیتجد  یهای انرژ  رشگست  ،یانرژ

ا شود.  منجر  کربن  انتشار  مبان   جهینت  نیکاهش  پا  ینظر  یبا  بر هم  یهمخوان  داری توسهه  که  اقتصاد  انیم  ییافزادارد  از   یرشد  حفاظت  و 

 ,.Ibrahim et al., 2022; Solmani et al)  شودینم یمنته  یآلودگ شیرشد الزاماً به افزا ریمس  دهدیکند و نشان میم  دیت ک ستیزطیمح

پاک را در بهبود   یهایدر فناور  یگذارهیو سرما  ی یمحستیز  یهااستیکه نقش س  یم الهات داخل  جی با نتا   افتهی  نیا  نی. همچن(2018

 .(Delaram Mehrpour Shijani et al., 2023; Sadeghi et al., 2017)سازگار است  اند،دهکر دییت   رانیا ستیزط یمح تیفیک
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بوده    تریمدت قوکربن در کوتاه  دیاکسیبر انتشار د  داریتوسهه پا  ی هاکه اثر تکانه  دهد ینشان م  یتوابع واکنش آن   ج ینتا  یایپو  ریتفس

در    یکاهش محسوس  توانندیدر ابتدا م  داری مرتبط با توسهه پا  یهااستیآن است که س  انگریامر ب  نی. اشودیم  ل یتهد  جیتدرو در بلندمدت به

  ییهادگاهیبا د  جهینت  نی. اهاستیگذارهیو استمرار سرما  یثبات نهاد  ها،استیس  یداری پا  ازمندیاثر ن  نیکنند، اما تداوم ا  جادیکربن ا  ارانتش

 ;Bagheri et al., 2019)دارند    دیت ک  ی یمحستیز  یدستاوردها  تیدر تثب  یحکمران  تیفیو ک  ینهاد  یهمخوان است که بر نقش ساختارها

Khan et al., 2020)ف یممکن است در بلندمدت تضه  هیباشند، اثرات مثبت اول  داریناپا   ا ی  یمق ه  ی یمحستیز  یهااستیکه س  ی ی. در شرا 

 شود.

  دیاکسی بر انتشار د  یو تجارت، در بلندمدت اثر مهنادار  یاقتصاد  شدنیجهان  یهانشان داد که تکانه  نیپژوهش همچن  یهاافتهی

اثرات   تواند یم   ، یصادرات و س ح فناور   یترک  د، یبسته به ساختار تول  ، یاز آن است که ادغام در اقتصاد جهان   ی حاک  جهینت  ن یکربن دارند. ا

 ش یاست، افزا بریانرژ عیو صنا یهیبر منابع طب یاز صادرات مبتن یکه بخش قابل توجه رانیداشته باشد. در اقتصاد ا ستیزطیبر مح  یمتفاوت

  شدن یجهان   دهند یهمسو است که نشان م  ی با م الهات  جهینت  نی. انجامدیانتشار کربن ب  ش یبه افزا  د، یتول  اسیاثر مق  ریاز مس  تواند یتجارت م

 شود یمنجر م  یکیاکولوژ  یردپا  شیکارآمد، به افزا  ی یمحست یپاک و مقررات ز  یهای توسهه، در صورت نبود فناور  الدر ح  یدر کشورها

(Ahmed et al., 2019; Parsa Sharif et al., 2021)قیاز طر  تواندیتجارت م   یکه اثرات منف  کنند یم  دیها ت کپژوهش  ی. در مقابل، برخ 

 ,.Faghimajidi et al)طور کامل محقق نشده است  هنوز به  رانیکه در اقتصاد ا  یشود، امر  یخنث  یانرژ  یورو بهبود بهره  یانتقال فناور

2019; Wang & Wu, 2024) . 

در   ،یدارد. توسهه مال  یاژهیو  ت یاهم  ینهاد  تیفیدر تهامل با ک  ریمتغ  نیکه نقش ا  دهدیمدل نشان م  جینتا  ،یمنظر توسهه مال  از

.  نجامدیانتشار کربن ب ش یو افزا ندهیآلا  یهاتیبه گسترش فهال  تواندیم  رد،یصورت گ ی یمحست یو مقررات ز یکه بدون نظارت نهاد یصورت

 Baloch et al., 2019; Hunjra) اند  کرده  دییرا ت    ستیزطیبر مح  یهمخوان است که اثر دوگانه توسهه مال  ی م الهات تجرب  جیتا با ن  افتهی  نیا

et al., 2020)کربن انجام  کم  یهای گذارهیمنابع به سمت سرما  تیسبز و با هدا  یهااستیدر چارچوب س  یکه توسهه مال  ی . در مقابل، زمان

  ینهاد  تیفیک  یانقش واس ه  ن،ی. بنابرا(Bahrami et al., 2018)کمک کند    ستیزطیمح  تیفیو بهبود ک  یبه کاهش آلودگ  تواند یشود، م

 .شودیراب ه برجسته م نیدر ا

  ، ییجوو کاهش رانت  هااستیس  یی کارا  تیتقو  قیاز طر  تواندیم   ریمتغ  نینشان داد که ا  ی نهاد  تیفیپژوهش در خصوص ک  جینتا

و   تیشفاف   ،یحکمران  تیفیهمسو است که ک  ینهاد  اتیبا ادب  افتهی  نیکند. ا  دیکربن را تشد  دیاکسیبر کاهش انتشار د  داریاثرات توسهه پا

با    یی . در اقتصادها(Aghasafari et al., 2019; Kwenda & Chinoda, 2019)  داند یم  داریتحقق توسهه پا  شرطشیقانون را پ   تیحاکم

م لوب نرسند.    جیبه نتا   نفهان،یمقاومت ذ  ایناقص    یاجرا   لیممکن است به دل  زیمناس  ن  ی یمحستیز   یهااستیس  یحت  ،یضهف نهاد

موفق    یاجرا  سازنه یزم  تواند یم   یاعتماد اجتماع   شیو افزا  ی دولت  ی که بهبود عملکرد نهادها  دهد ینشان م  زین  رانیشده در ام الهات انجام

 .(Bagheri et al., 2019; Rezai, 2018) باشد  ی یمحستیز یهااستیس

به منابع    رانیاقتصاد ا  یبالا  یدارد. اتکا   یهمخوان  یهیپارادوکس وفور منابع طب  دگاهی م الهه با د  نیا  ج ینتا  ، یهیمنظر منابع طب  از

که    ییهاپژوهش  جیبا نتا  افتهی  نیشود. ا  ی یمحستیز  یهایآلودگ  دیمنجر به تشد تواندیناکارآمد، م  ینهاد یدر کنار ساختارها  ،یدروکربنیه

 ,Foroud Bayat Baghai et al., 2022; Zahra)اند، همسو است  را نشان داده  ستیزطیمح  تیفیبر ک  ریدناپذیوفور منابع تجد   ینفاثر م

مولد و سبز،   یهایگذاره یمنابع به سمت سرما  یهارانت  تیهدا  قیاز طر  تواند یم   داریکه توسهه پا  دهدینشان م  جیحال، نتا  نی. در ع (2021

https://portal.issn.org/resource/ISSN/3041-8933
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 ,.Delaram Mehrpour Shijani et al) قرار گرفته است    د یمورد ت ک  زین  یم الهات داخل یکه در برخ یکند؛ موضوع   لیرا تهد   یمنف  راث  نیا

2023). 

به کاهش    تواندیپاک م  یهایو فناور   یدانش، نوآور  یاز آن است که ارتقا  ی حاک  زین  یو فناور  ی انسان  هیمرتبط با سرما   ی هاافتهی

 ی انرژ یی را در بهبود کارا ۴.۰سبز و صنهت  ینوآور ان، یبنهمخوان است که نقش اقتصاد دانش  یبا م الهات  جه ینت  نیشدت کربن کمک کند. ا

نشان   ریاخ  یهاپژوهش  ژه،یو. به(Kiel et al., 2020; Koh et al., 2019; Moghadam et al., 2021)اند  کرده  برجسته  یو کاهش آلودگ 

  ی تنها مانهسبز منجر شوند و نه  یهاینوآور  تیفیک  یبه ارتقا  توانندیم  ح،یصح  یکاهش انتشار کربن، در صورت طراح  یهااستیکه س  دهندیم

 . (Li et al., 2024; Mehmood et al., 2024; Zou et al., 2025)کنند  تیبلکه آن را تقو د، نباشن یرشد اقتصاد یبرا

پا  ان یکه راب ه م  دهدیپژوهش نشان م   ن یا  جیمجموع، نتا   در انتشار د  شدنیجهان  دار، یتوسهه  ا  دیاکسیاقتصاد و   ران یکربن در 

آن به تهامل با    یبلکه اثربخش  ست،ین  یکاف   ییتنهابه  داریاست. توسهه پا  یو ساختار  ینهاد  یهانه یو وابسته به زم  یچندبهد  ا،یپو  یاراب ه 

مال  ساختار  ،ینهاد  تیفیک توسهه  فناور  یتجارت،  س ح  ا  یبستگ  یو  ب  افتهی  ن یدارد.  شواهد  ت ک  یالمللنی با  که  است    کنند یم   دیهمسو 

 Ahmed)اجرا شوند  یو نهاد یاقتصاد یهااستی جامع و هماهنگ با س یموفق خواهند بود که در چارچوب  ی زمان ی یمحستیز یهااستیس

et al., 2021; Appolloni et al., 2021; Song et al., 2025)یایپو  کردی. استفاده از رو  SVAR  تر قیدق  لیم الهه امکان تحل  نیدر ا 

  دار،یپا یهااست یدر صورت نبود س  ،ی یمحست زی–یاقتصاد  ستمیواردشده به س  یهارا فراهم کرده و نشان داده است که شوک  یااثرات تکانه 

 مستهلک شوند.  لندمدتمدت داشته باشند و در ب آثار کوتاه توانندیم

 یامن قه یهایناهمگن یاست که امکان بررس یکلان مل  ی هابه داده لیپژوهش، محدود بودن تحل نیا ی اصل یهاتیاز محدود  یکی

بر دقت برآوردها اثرگذار   تواندیم   یو نهاد  ی یمحستیز  تیفیباک  ی هاداده  ی محدود به برخ  یدسترس  ن،ی. همچنکندیرا فراهم نم  ی و بخش

وابسته است و   یساختار  ییآن به فروض شناسا  جیدارد، اما نتا  هاییایپو  ل یدر تحل  ییبالا  تیقابل  SVAR  یالگو  اگرچه  ن،یباشد. افزون بر ا

 منجر شود.  یمتفاوت  جیبه نتا  تواندیفروض م نیدر ا رییتغ

راب ه توسهه   لیرا در تحل  یکشوردرون  یهایناهمگن   ،یاستان  ای  یبخش  یهابا استفاده از داده  ندهیآ  یهاپژوهش  شودیم  شنهادیپ 

تهادل    یها با روش  یاقتصادسنج  یایپو  یها مدل  قیمانند تلف  ، یبیترک  یکردهایرو  یریکارگبه  ن،یو انتشار کربن مدنظر قرار دهند. همچن  داری پا

 ،یانرژ  یمتیق  یهااستینقش س  یفراهم آورد. بررس  ی یمحستیز  یهااستیس  یامدهایاز پ   یتردرک جامع  تواندیم  و،یسنار  لیحلت  ا ی  یعموم

 .دیفزایموجود ب اتی ادب یبه غنا تواندیم زیتجارت انتشار ن یکربن و سازوکارها اتیمال

منابع    ت یرا فراهم کنند. هدا  داریتوسهه پا   یهااستیمؤثر س  یاجرا  نهیزم  ت، یو شفاف  ینهاد  تیفیک  تیبا تقو  توانندیم  گذاراناستیس

در دستور    ی اصل  یهاتیعنوان اولوبه  د یکربن با کم  ی هایفناور  یو ارتقا  ری دپذی تجد  ی های سبز، توسهه انرژ  یهایگذارهیبه سمت سرما  ی مال

  تواند یم  ان، یبندانش  عیهمراه با توسهه صنا  بر،یبه صادرات انرژ  یو کاهش وابستگ  یدر ساختار تجارت خارج یبازنگر  ن،ی. همچنردیکار قرار گ

 کند.  فایا رانیدر اقتصاد ا داریکربن و تحقق رشد پا  دیاکسیدر کاهش انتشار د  ینقش مهم

 تعارض منافع 

 . وجود ندارد ی تضاد منافه گونهچیانجام م الهه حاضر، ه در
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 مشارکت نویسندگان 

 در نگارش این مقاله تمامی نویسندگان نقش یکسانی ایفا کردند. 

 موازین اخلاقی 

 در انجام این پژوهش تمامی موازین و اصول اخلاقی رعایت گردیده است.

 ها دادهشفافیت  

 ها و مآخذ پژوهش حاضر در صورت درخواست از نویسنده مسئول و ضمن رعایت اصول کپی رایت ارسال خواهد شد. داده

 حامی مالی

 این پژوهش حامی مالی نداشته است.
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