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Objective: This article aims to present and estimate a human development model 

in Iran, with an emphasis on green finance and the FinTech index. Green finance is 

recognized as a key strategy in ensuring economic and environmental 

sustainability, while FinTech can facilitate access to financial resources and 

improve human development indicators. The primary objective of this study is to 

examine the impact of these two factors on human development in the period from 

1996 to 2022. Methodology: This study is applied and descriptive-analytical, 

utilizing statistical methods and modeling for data analysis. To measure the green 

finance index, five economic and environmental variables were employed. The 

Principal Component Analysis (PCA) method was used to extract the green finance 

index. Subsequently, the Markov regime-switching approach was applied to 

estimate the model and analyze the impact of green finance and FinTech on human 

development. Findings: The results from the Markov model estimation indicate 

that both green finance and FinTech have a positive and significant impact on 

human development. During periods of economic growth, employment, education, 

and capital also contribute to enhancing human development. The coefficients of 

green finance and FinTech remained positive in both recession and growth regimes, 

demonstrating their consistent influence on human development across varying 

economic conditions. Conclusion: This study concludes that green finance and 

FinTech can effectively promote human development in Iran. Utilizing green 

financial tools and modern financial technologies, especially during economic 

downturns, plays a crucial role in improving human development indicators and 

fostering sustainable economic growth. 

Keywords: Human Development, Green Finance, FinTech, Principal 

Component Analysis, Markov Regime-Switching. 
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EXTENDED ABSTRACT 

Introduction 

The rise of green finance and FinTech has introduced new paradigms in economic sustainability 

and human development. Green finance, a strategic approach to ensuring environmental and economic 

balance, plays a significant role in addressing the pressing issues of climate change and resource depletion. 

It involves the allocation of financial resources to projects and technologies that foster environmental 

protection and sustainability (Hosseini & Lalehbar, 2023). FinTech, on the other hand, has revolutionized 

the financial sector by improving access to financial services through technological innovations. It 

streamlines payment processes, expands credit access, and facilitates efficient resource allocation, thereby 

enhancing economic productivity and contributing to human development (Alizadeh & Jalali Filshour, 2023). 

Human development, a multifaceted process, encompasses improvements in quality of life, 

education, healthcare, and employment opportunities. By leveraging green finance and FinTech, nations 

can improve human development indicators, particularly in countries experiencing rapid technological 

and environmental shifts (Khazayi et al., 2022). The present study focuses on providing and estimating a 

human development model in Iran with an emphasis on the roles of green finance and the FinTech index. 

Using data from 1996 to 2022, this study explores the impact of these two factors on human development 

across different economic cycles (growth and recession). 

Methodology 

This study adopts a descriptive-analytical approach, employing quantitative methods for data 

collection and analysis. The period under review spans from 1996 to 2022, and data were collected from 

national databases and financial institutions. Key variables include the green finance index and the 

FinTech index, alongside macroeconomic indicators such as employment, education, and capital. The 

green finance index was derived using the Principal Component Analysis (PCA) method, which integrates 

five economic and environmental variables—real GDP per capita, energy productivity, carbon efficiency, 

carbon emission rate, and the share of renewable energy. 

The FinTech index was calculated as the ratio of internet and mobile transactions to the GDP, 

reflecting the penetration and usage of financial technologies. Other variables like labor force participation 

(employment rate), human capital (secondary school enrollment rate), and capital stock were also 

considered. To estimate the human development model, the Markov regime-switching model was applied, 

allowing for analysis across different economic regimes (growth and recession). This approach provides 

a dynamic view of how green finance and FinTech influence human development under varying economic 

conditions. 

Findings 

The study's findings indicate a positive and statistically significant impact of both green finance 

and FinTech on human development in Iran. The analysis revealed that during periods of economic 

growth, employment, education, and capital significantly contribute to improving human development. 
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The coefficients of green finance and FinTech remained positive in both recession and growth regimes, 

illustrating their consistent influence across different economic conditions. 

In recessionary periods, green finance still played a critical role in sustaining human development 

by directing investments toward sustainable projects and reducing environmental degradation. Similarly, 

FinTech contributed to maintaining access to financial services, which in turn helped stabilize human 

development indicators like income and education levels. Specifically, the estimated coefficients for green 

finance and FinTech during recessions were 0.112 and 0.927, respectively, indicating their substantial 

influence during downturns. 

The regression results also highlighted that human capital (education) and labor force participation 

showed stronger positive impacts during growth phases, where they acted as accelerators for human 

development. Capital formation (investment in physical infrastructure) also displayed a significant 

positive effect, reinforcing the role of infrastructure in supporting long-term human development. 

Discussion and Conclusion 

The Discussion and Conclusion section highlights the significance of green finance and FinTech 

in improving human development in Iran. The findings suggest that green finance, by supporting 

sustainable projects, plays a crucial role in enhancing employment, education, and overall welfare. It 

contributes to environmental preservation while fostering economic stability, especially during recession 

periods. Similarly, FinTech enhances access to financial services, thereby reducing financial barriers, 

increasing economic opportunities, and improving living standards. The study shows that both factors 

significantly influence human development in both recession and growth periods. The research aligns with 

previous studies (Alizadeh & Jalali Filshour, 2023; Alizadeh & Khalili Asr, 2023; Alizadeh & Larijani, 2018; 

Peng & Zheng, 2021; Xiong & Sun, 2023; Zhang et al., 2022), which emphasize the positive effects of green 

banking on environmental and economic performance.  

In conclusion, the integration of green finance and FinTech into national policies is essential for 

sustainable human development. Policymakers are encouraged to leverage these tools to ensure economic 

resilience and environmental sustainability. Future research could explore the specific long-term impacts 

of green finance and FinTech on education, healthcare, and income distribution, providing a more detailed 

understanding of their benefits. 
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(CC BY 4.0) .صورت گرفته است 

سبز  یمال نیبر تأم دیبا تأک رانیدر ا یمدل توسعه انسان نیمقاله با هدف ارائه و تخم نیا :هدف
در  یدیکل یژاسترات کیعنوان سبز به یمال نیشده است. تأم نیتدو تکنیف یو شاخص فناور

و  ینابع مالبه م یدسترس تواندیم تکنیف ینقش دارد و فناور یستیزطیو مح یاقتصاد یداریپا
دو عامل  نیا ریتأث یبررس قیتحق نیا یکند. هدف اصل لیرا تسه یتوسعه انسان یهاخصبهبود شا

م العه از نوع  نیاشناسی: روش .است 1401تا  1375 یهاسال یدر بازه زمان یبر توسعه انسان
ها استفاده دهدا لیتحل یبرا یو مدلساز یآمار یهااست که از روش یلیتحل-یفیو توص یکاربرد

 ی یمحستیو ز یاقتصاد ریسبز از پنج متغ یمال نیشاخص تأم یریگاندازه یابتدا برا. کندیم
سبز  یلما نیأمشاخص ت (PCA) یاساس یهامؤلفه لیاستفاده شد. سپس با استفاده از روش تحل

بر توسعه  تکنیسبز و ف یمال نیتأم ریتأث لیمدل و تحل نیتخم ی. پس از آن، برادیاستخراج گرد
مدل مارکوف  نیمحاصل از تخ جینتاها: یافته .مارکوف استفاده شد میرژ رییتغ کردیاز رو یانسان

دارند.  ینسانبر توسعه ا یمثبت و معنادار ریتأث تکنیف یسبز و فناور یمال نینشان داد که تأم
. کنندیک مکم یبه بهبود توسعه انسان زین هیاشتغال، آموزش و سرما یهادر دوران رونق، شاخص

 دهدینشان م و رونق مثبت بود، که کودر میدر هر دو رژ تکنیف یسبز و فناور یمال نیتأم بیضر
پژوهش نشان  نیاگیری: نتیجه .اثرگذارند یبر توسعه انسان یاقتصاد طیعوامل در هر شرا نیا

 رانیدر ا یتوسعه انسان یقابه ارت یطور مؤثربه توانندیم تکنیف یسبز و فناور یمال نیداد که تأم
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 .کنندیم فایا یاقتصاد داریو رشد پا یتوسعه انسان یهادر بهبود شاخص یدینقش کل ،یاقتصاد

 رییتغ ،یاساس یهامؤلفه لیتحل تک،نیف یسبز، فناور یمال نیتأم ،یتوسعه انسانکلیدواژگان: 
 مارکوف میرژ
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 مقدمه

از موضوعات  یاگسترده فیبوده که شامل ط یدر مباحث مال نینو یهامیاز پارادا یکیسبز  یمال نیمفهوم تأم ر،یاخ یهادر سال

 طیها براساس شرااست که در آن شرکت یندیسبز فرآ یمال نی. تأم(Afridi et al., 2023) باشدیم یمربوط به مؤسسات مال یداریپا

 ی یمحستیو اجتناب از خ رات ز ی یمح داریپا یرده شدن استانداردهاجهت برآو سکیر یابیافت نموده و ارزیدر لاتیتسه ی یمحستیز

 ی یمحستیها در پرداختن به مسائل زهستند که به آن ییهایاستراتژ یو اجرا جادیمند به اعلاقه یاندهیها به طور فزا. شرکتردیگیصورت م

خود را در  یهاتیفعال جیاز کشورها به تدر یاریبس جه،ی. در نت(Hoque et al., 2019) دینما کمک دیجد یهافرصت یریگیپ نیو همچن

 ستیز طیمح یدر راستا یتا با انجام اقدامات کنندیها تلاش م. شرکت(Evans et al., 2019)اند مانند اقتصاد سبز آغاز کرده یجهت موضوعات

 اریبس ی یمحستیز یهاکه خ رات و فرصت ی. در عصرندینما یسازادهیپ یحوزه به خوب نیخود را در ا یاجتماع یهاتیو حفظ آن، مسئول

 نینو یکردیعنوان روسبز به یمال نیابداع کرد. تأم یمال نیتأم یهابا انواع وام و روش ی یمحستیمسائل ز قیت ب یبرا ییهانهیگز دیاست، با

 یاگسترده فیابزار ط نیشوند. ا بیترک گریکدیبا  یاقتصاد-یو منافع مال ی یمحستیز یهاتیتا حما شودیها سبب مپروژه یمال نیدر تأم

و  هاوهی. برخلاف ششودیاعتباردهندگان، دولت و جامعه را شامل م گذاران،هیسرما دکنندگان،یکنندگان، تولکنندگان اعم از مصرفاز استفاده

 یها برامحافظ آن متمرکز است. شرکت عیو صنا ستیز طیاز مح یمندرهسبز بر به یمال نیتأم یکانون توجه الگو ،یسنت یمال نیتأم یالگو

 & Hosseini)دارند  ازین یریگمیو تصم یسازمیتصم یبرا یدیجد یخود ادامه دهند، به ابزارها یاقتصاد اتیبه ح یرقابت طیدر مح نکهیا

Lalehbar, 2023). 

 یبرا یها در استفاده از فناورکنندگان به سمت مشارکت آنرفتار مصرف ریی( منجر به تغتکنی)ف یمال یصنعت فناور گسترش

منابع  یهایستگیکه بر شا یقاتی(، تعداد تحقتکنی)ف یمال یصنعت فناور یاقتصاد تی. با وجود اهمشودیم یپرداخت معمول یهاتراکنش

 یفناور دی( جدیهاآپ)استارت ینوپا یوکارهابر کسب یکنون قاتیاست. تحق ابیاند، کمها متمرکز شدهدر بانک رشیپذ یبرا ازیمورد ن یانسان

دارد که  یمنابع انسان یهایستگیشا ییو شناسا یابیارز یبرا یبه م العات ازیها تمرکز دارد، که دلالت بر نآن رشیدر سرتاسر جهان و پذ یمال

 ریتأث یابیارز یبرا زین یمال یوکار فناورخدمات بر رشد کسب ینوآور ری. تأثکندیکمک م ندهیآ یمال یبه الزامات فناور یدگیها در رسبه بانک

بستر انتقال امن  کی یمال یقرار خواهد گرفت. فناور یمورد بررس یمال یبر رشد شرکت فناور یمنابع انسان یهایستگیشا لیبلندمدت پتانس

 نیا ن،ی. علاوه بر ا(Alizadeh & Jalali Filshour, 2023) کندیم جادیا افتهیبهبود  یبا عملکرد مال یارتباطات مثبت نیبنابرا کند،یفراهم م

خدمات  ریتأث ه،ینظر نیمنظر ا کنند. از تیخود را تقو یعملکرد مال ان،یمشتر شتریب یهاتا با کسب سپرده کندیها کمک ماعتماد به بانک

کرده است  دییخدمات بر عملکرد بانک را تأ یاثرات مثبت نوآور ی. م العات متعددکندیها به رشد کمک مبانک لکردبر عم یمال یفناور دیجد

 19-دیواضح است که کوو": دیگویاقتصاد، م یمجمع جهان یو پول یمال یهاستمیس سیرئ ک،یبل وی(. مت2023 لشور،یف یو جلال زادهی)عل

 .(Khazayi et al., 2022) "کنندگان مختل کرده استها و مصرفشرکت یبرا یگارماند یامدهایرا با پ یاقتصاد جهان

داشته است که  انیب یسبز بر تحول سبز اقتصاد پرداخته است. و یمال نیتأم ریبه موضوع تأث یا( در مقاله1403) دیسع هیصمد

 نیأماصلاحات ت یبرا یقیاست. تحق تیحائز اهم داریتوسعه پا یبرا یتحول سبز در اقتصاد واقع تیسبز و تقو یمال نیتوسعه اصلاحات تأم

. در میکنیارائه م یسبز بر تحول سبز اقتصاد واقع یمال نیاصلاحات تأم ریتأث یبررس یرا برا رانیا یبورس یهاشرکتدر  یسبز و نوآور یمال

بر  جینتا کهیطورتحول سبز اقتصاد را ارتقا دهند، به یطور معناداربه توانندیسبز م یمال نیتأم یهااستیکه س شودینشان داده م تینها

نقش  نیتأم رهیزنج تیشرکت و مسئول ی یمحستیز تیکه مسئول دهدینشان م قیتحق جیمعتبر است. نتا مختلفها و مشخصات اساس مدل

https://portal.issn.org/resource/ISSN/3041-8933


 تک نیف یسبز و شاخص فناور یمال نیبر تام دیبا تاک رانیدر ا یمدل توسعه انسان نیارائه و تخم 

 

 استیس ریبالاتر باشد، تأث نیتأم رهیزنج تیشرکت و مسئول ی یمحستیز تیانجام مسئول زانیها دارند. هر چه مدر عملکرد شرکت یمهم

با شدت مقررات  یبورس یهاتحول سبز را در شرکت تواندیسبز تنها م یمال نیداد که تأم نشان جینتا نیسبز آشکارتر است. همچن یمال نیتأم

 یمال نیسبز، تأم یبه موضوع نقش حسابدار یا( در مقاله1402و همکاران ) ینیحس .(Samadiyeh, 2024) کند تیبالا تقو ی یمحستیز

آب و  راتییشاهد تغ ایدن ریاخ یهاداشتند در سال انیها باند. آنپرداخته داریبه اهداف توسعه پا یابیجهت دست ازیموردن یمال یسبز و ابزارها

 جهیکه در نت یریناپذاجتناب یامدهایبوده است که باعث شده با پ یگرید شماریبو عوامل  ستیزطیبه مح ریناپذجبران یهابیو آس ییهوا

 لیخود را آماده کند. به دل راتییتغ نیبا ا شتریهرچه ب یریپذانع اف یوارد شده است روبرو گردد و برا ستیزطیاقدامات مخرب به مح

و اصلاح و مشارکت در تمام  یو لزوم بازنگر یو حکومت یاجتماع ،یاقتصاد یهانهیدر تمام زم داریمباحث مربوط به توسعه پا یگستردگ

که  یو اقدامات داریمبحث توسعه پا یریگاز شکل یمختصر خچهیو تار داریتوسعه پا اتیبر ادب یشده تا با مرور یم العه سع نیدر ا ها،نهیزم

نقش  نیو همچن داریو اقتصاد پا یمخصوصاً حوزه مال ها،نهیزم امها صورت گرفته، به لزوم ورود تمکشورها و اجلاس گریتوسط سازمان ملل و د

سبز  یمال نیتأم یبه معرف نیاست پرداخته شود. همچن داریکه در جهت توسعه پا 2030ها در جهت محقق شدن اهداف برنامه آن تیبااهم

که  پردازدیاوراق م نیا یریکارگو لزوم به دیو فوا سبزاوراق قرضه  نیاهداف و همچن نیبه ا یابیها جهت دستراه نیاز مؤثرتر یکیعنوان به

کرد و  میسبز صحبت خواه یمال نیتأم یروشیپ یهاهستند. از چالش انیجر نیا یمال نیتأم کنندهلیتکم یمال یاز ابزارها یکیعنوان به

بخش  یهایگذارهیسرما شتریهرچه ب نانیاوراق و جذب اطم نیا شتریهرچه ب یذکر خواهد شد که در جهت اعتبارده ییهاهیاقدامات و توص

 یداریو به پا ردیصورت پذ انیجر نیخواهد شد که ممکن است در ا ییهااز سوءاستفاده یریباعث جلوگ نیشده است و همچن ریتدب یخصوص

عوامل مؤثر در  نیتراز مهم یکیعنوان ها بهشرکت ی یمح یسبز و ضرورت افشا یحسابدار یبه معرف تیوارد کند. در نها بیآس اوراق نیا

 یهارساختیز یبرا یزیرهیجهت انتشار اوراق قرضه سبز و پا یتجار یسبز معتبر واحدها طیاحراز شرا نییهدف جهت تع نیبه ا دنیرس یراستا

 یا( در م العه1401) یمیو رح صراف .(Hosseini & Lalehbar, 2023) میپردازیجهت گذار به سمت اقتصاد سبز و کربن کم م ازیمورد ن

 ژهیوبه ،یبر مؤسسات مال ییبسزا ریتأث تکنیاذعان داشتند که ظهور و توسعه ف نیپرداختند. محقق یدر صنعت بانکدار تکنیف یبه بررس

 هانهیکاهش هزو  یاتیعمل ییبهبود کارا یبرا هاینوآور ریانجام محصولات و خدمات و سا یرا برا یتجار یهادارد و بانک یتجار یهابانک

 تکنیمحصولات و خدمات ف رشیم العه به ارائه مدل پذ کی( در 1401و همکاران ) ی. خزاع(Sarraf & Rahimi, 2022) کندیم قیتشو

 تیسهولت و مز ،ییادراک شده، کارا تیامن ،یمستقل آگاه یرهاینشان داد که متغ جیپرداختند. نتا رانیکشور ا یهابانک انیتوسط مشتر

مستقل بر نگرش  یرهایدارد. سن و تجربه در راب ه متغ یمنف ریتأث نهیمثبت و هز ریتأث تکنیبر نگرش نسبت به محصولات و خدمات ف ینسب

 .(Khazayi et al., 2022) دارد یمنف یگرلیمثبت دارند. اما سن در آن راب ه نقش تعد کنندهلیاثر تعد تکنیبه محصولات و خدمات ف

 یحاک قیتحق نیا جیپرداختند. نتا رانیبر رشد سبز در ا تکنیف یاثر توسعه نوآور یبه بررس یا( در م العه1401) یپور مقدم و کرم لیاسماع

 هانهیضمن کاهش هز تکنیف ینوآور نی. همچنابدییبهبود م یمناسب زانیرشد سبز به م تک،نیاز آن است که با گسترش توسعه خدمات ف

 در جهت یاقدامات نی. بنابراگرددیسبز م یسبز موجب بهبود رشد اقتصاد یگذارهیاعتبار سبز و سرما قیاز طر ،یخدمات مال تیفیکو بهبود 

به بهبود رشد  تواندیم ستیزطیسبز و بهبود مح یگذارهیگسترش سرما قیاز طر تکنیتوسعه خدمات ف ییافزاو هم یکپارچگی ،یمندنظام

ابعاد  ریتأث یبه بررس ی( در پژوهش1401و خرم دل ماسوله ) ینماز .(Ismailpour Moghaddam & Karami, 2022) دیسبز کمک نما

پرداختند.  یو اقتصاد ی یمحستیز ،یشرکت از جنبه مال یسبز بر عملکردها ندیفرآ یمحصول سبز و نوآور ینوآور ثیسبز از ح ینوآور

 & Namazi) دهندیعملکرد شرکت نشان م یرا در ارتقا ی یمحستیز تیریمد یسبز و حسابدار ینوآور تیپژوهش اهم نیا یهاافتهی

Khorramdel Masouleh, 2022) . 
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 ی یعملکرد مح شیسبز در افزا نیآفرتحول یو رهبر تکنیف ینوآور یهانقش یبه بررس ی( در پژوهش2023و همکاران ) انیت

 تکنیف رشینشان داد که پذ جیکوچک و متوسط در بنگلادش پرداختند. نتا یدیتول یهاسبز در شرکت ینوآور یانجیها با نقش مشرکت

طور سبز به نیآفرتحول یرهبر نیها دارد. همچنشرکت ی یکوچک و متوسط و عملکرد مح یهاسبز شرکت یبا نوآور یمثبت باطارت

 کی( در 2022و همکاران ) ژانگ .(Tian et al., 2023) گذاردیم ریها تأثشرکت ی یها و عملکرد محسبز سازمان یبر نوآور یتوجهقابل

نشان داد که  یتجرب جیسبز پرداختند. نتا یمال نیتأم یانجیبا اثر م ی یمحستیسبز بر عملکرد ز یبانکدار یهاتیفعال ریتأث یم العه به بررس

سبز  یمال نیو منابع تأم دارندسبز  یمال نیها و منابع تأمبانک ی یمحستیبر عملکرد ز یتوجهمثبت قابل ریسبز تأث یبانکدار یهاتیفعال

 یم العه به بررس کی( در 2022و همکاران ) چن .(Zhang et al., 2022) گذاردیم ریها تأثبانک ی یمحستیبر عملکرد ز یتوجهطور قابلبه

ها، نشان داد که کارمندان بانک یتجرب یهاافتهیها پرداختند. سبز بانک یمال نیو تأم ی یمحستیسبز بر عملکرد ز یبانکدار یهاوهیش ریتأث

معنادار نبود، اثرات  یکه از نظر آمار یمرتبط با مشتر یهاانکب هیبر خلاف رو است،یسبز مرتبط با س یبانکدار یهاوهیروزانه و ش اتیعمل

  .(Chen et al., 2022) سبز دارند یمال نیبر تأم یمثبت معنادار

در بحران  یامداد یهابه تلاش توانندیاند که مو سازگار نشان داده ریپذانع اف یمال یهایفناور ز،یبرانگچالش نهیزمپس نیبا وجود ا

خرد، کوچک و متوسط،  یوکارهابازار، مانند کسب ریپذبیآس یهاخدمت به بخش یخود را برا شنهاداتیو پ اتیکمک کنند، عمل یریگهمه

 یدرصد رشد، کشورها 4با  قایو شمال آفر انهیخاورم ،یا. از نظر من قهکنندیرشد سالانه را در اکثر مناطق ثبت م کهیدر حال ند،ینما لیتعد

در  ینوظهور و کشورها یبازارها ،یاند. به طور کلرشد را داشته نیشتریب ش،یدرصد افزا 13هر دو با  یشمال یکایو آمر قایآفر یجنوب صحرا

و  یتوسعه مال یهادر مورد محرک اتیاز ادب یغن یامجموعه رغمیتجربه کردند. عل افتهیتوسعه ینسبت به بازارها یترعیحال توسعه رشد سر

 تالیجید یمال یفناور ریاند. به عنوان مثال، تأثمانده یباق پاسخیمچنان به یاسؤالات برجسته ،یبه شمول مال یابیدر دست یمال ینقش فناور

بر سرعت و جهت  یو شمول مال یعملکرد مال قیاز طر یمال یفناور ریتا چه حد مشروط به تأث یتوسعه مال ست؟یکشور چ  حدر س ریاخ

 ی( در تمامتکنی)ف یمال ینفوذ فناور ،یسؤالات نپرداخته است. به طور کل نیطور خاص به ااز م العات موجود به کی چیاست؟ ه یتوسعه مال

 ینقش مهم زین 19-دیکوو یریگاند و همهشده دهید یبه خوب 2021تا  2014 یهاسال نیب یهاشرفتیاست. پ جهقابل تو یدرآمد یهاگروه

 انیبه مشتر یدهدر جذب و خدمت هانهیتا هز کنندیکمک م هایکرد. همان ور که فناور فایا 2021( در سال تکنی)ف یمال یفناور رشیدر پذ

 یهاتیجمع یبرا یآسان به همه افراد جامعه را فراهم کنند و محصولات یخواهند بود تا دسترس یربهت تیها در موقعبانک ابد،یکاهش 

تنوع،  ،یمیاقل راتییمانند تغ یها در موضوعاتبانک رودیارائه دهند. انتظار م رگیحساس د یهامهاجران و گروه خانمانان،یمانند ب ریپذبیآس

با  یدر حوزه بانکدار یرقابت طیمح نکهی. با توجه به ارندیبپذ یشتریب یاجتماع یهاتیمسئول زین لمسائ ریو سا ،یزندگ-سلامت و توازن کار

حال،  نیسازگار شوند. با ا یچگونه به سرعت و با آسان رندیگیم ادیخواهند بود که  ییهاموفق آن یهااست، بانک رییدر حال تغ یادیسرعت ز

 یسازمان یو ساختارها یفناور یهاینه تنها بر اساس توانمند کنند،یرا اداره م یکه صحنه بانکدار رکنندهییتغ نیبه قوان عیسر یهاپاسخ

نظر ثابت صرف یهایاز سودآور دیها بابانک ،یاستوار است. در مواقع زین کیراتژاست یریگمیو تصم یاست، بلکه بر اساس رهبر ریپذانع اف

 یبستگ ندهیدر دهه آ یفناور تیرا جستجو کنند. موفق شتریب لیبا پتانس دیجد یوکارهاند و کسبینما یوکار خود را بازسازکنند تا مدل کسب

و  ها،ستمیتوسعه اکوس د،یارزش جد جادیشدن و ا یتالیجیاز د یبردارتحول، بهره جادیها تا چه حد موفق خواهند بود در ادارد که بانک نیبه ا

است؛  "دیداده، نفت جد" ت،یکنند. در نها ینیآفرو فراتر از آن نقش یصنعت یرشد در مرزها یاز منابع داده منحصر به فرد برا یبرداربهره

به شدت  ندیمحصول و فرآ یدر حال توسعه با نوآور یها در اقتصادهاابداع شد. رشد شرکت 200۶در سال  یهمب ویکه توسط کلا یعبارت

 یها در کشورهاشرکت عی. رشد سردهدیموجود رخ م ییایجغراف یموجود در بازارها بطها و رواعمدتاً در شبکه رسدیمرتبط است و به نظر م
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 میکنیم تیحما اً یدارد. ما قو یتمرکز دارد، راب ه منف دیجد ییایجغراف یهامکان بیکه به شدت بر ترک یاستراتژ کیبا  یحت یاجبهه ریغ

به  یابیکه در حال دست یها در هر دو اقتصادکه رشد شرکت شودیم اهدهاست. مش یرقابت طیو مح یاستراتژ یاجرا جهیکه رشد شرکت نت

اندازه شرکت و کاهش  نیب یراب ه منف کیمرتبط است.  یو انع اف سازمان ییبا پاسخگو اًیجبهه توسعه قو یس ح بالاتر هستند و اقتصادها

ها به انتخاب دارند. رشد شرکت یمنف یابا رشد راب ه هیپاو اندازه شرکت در سال  نهیدر هز ییجوو رشد شرکت وجود دارد. صرفه نهیهز

ها است که شرکت یشدت وابسته به متن اقتصادبه نیاست و بنابرا منابع مناسب ازمندیرشد ن یهایاستراتژ یدارد. اجرا یرشد بستگ یاستراتژ

توسعه  نیدر تضم ینقش مهم یمال یاستراتژ کی نوانعسبز به یمال نیدر مجموع، تأم. (Sarraf & Rahimi, 2022) کنندیم تیدر آن فعال

 ،یگذارهیسرما نیسبز با هدف تأم یمال نیشده است. تأم رفتهیطور گسترده در سراسر جهان پذکه به کندیم فایا ستیزطیاقتصاد و مح داریپا

آن در  یعنوان هسته اصلبه ستیزطیاز مح ظتبا حفا ستیزطیدوستدار مح یهاپروژه یبرا یخدمات مال ریو سا یاتیوجوه عمل ،یمال نیتأم

دارد و  ی یمحستیبه منافع ز یشتریسبز توجه ب یمال نیتأم ،یسنت یمال نیبا تأم سهیمورد استفاده قرار گرفته است. در مقا ریاخ یهاسال

. در م العه باشدیسبز م یمال نیتأم یهاتیفعال یسنجش اثربخش یمهم برا یهااریو استفاده مؤثر از منابع از مع ستیزطیحفاظت از مح

 1385 یهاسال نیب رانیدر ا تکنیف یسبز و شاخص فناور یمال نیبر تأم دیبا تأک رانیدر ا یمدل توسعه انسان نیحاضر به موضوع ارائه و تخم

 پرداخته شده است.1401تا 

 پژوهش روش

که از  ردیگیقرار م یدادیروپس قاتیاست و در دسته تحق یفیتوص-یلیتحل ت،یو از لحاظ ماه یم العه حاضر از نظر هدف کاربرد

 تک،نیسبز، ف یامور مال نی، ارتباط بپیشیناز م العات  یرویمقاله، به پ نی. در اکندیاستفاده م 1401تا  1375 یهااطلاعات مربوط به سال

 آزمون قرار گرفته است. ( موردMS) نگیچیدوران مارکوف سوئ رییرکود و رونق با استفاده از مدل تغ یهادر دوران رانیدر ا یو توسعه اقتصاد
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 :شامل پژوهش یاصل یرهایمتغ

GREENgdp یهاسبز در بخش یمال نیتأم یهاابتدا شاخص ،یسبز کل یمال نیمحاسبه شاخص تأم یسبز(: برا یمال نی)تأم 

محاسبه  ریدپذیتجد یهاینرژانتشار کربن، و سهم ا بیکربن، ضر یوربهره ،یانرژ یوربهره ،یقیحق یناخالص داخل دیمختلف از جمله سرانه تول

محاسبه  یدست آمده، برابه یهمبستگ بیرگرس شده و ضرا دیرشد تول یدر هر بخش بر جزء دوران رهایمتغ ی. سپس جزء دورانشوندیم

 .شودیاقتصاد استفاده م یسبز کل یمال نیمختلف در تأم یهاوزن

Fintechو  نیآنلا دیخر یبرا یلیو موبا ینترنتیا صورت نسبت ارزش مبادلات(، به2020و همکاران ) گویاز م العه سد تی: به تبع

 .شودی( محاسبه مGDP) یناخالص داخل دیپرداخت قبوض به تول

Labor کندیم یریگاشتغال در اقتصاد را اندازه زانی)نرخ اشتغال(: م. 

EDU دانش،  ها،یستگیشا یوداز موج یاریشده و مع فیتعر تیبه کل جمع رستانینام در دب(: به عنوان نسبت ثبتیانسان هی)سرما

 را دارند. یارزش اقتصاد جادیا ییافراد است که توانا یتیو شخص یاجتماع یهایژگیو
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CAP است که با  آلاتنیها و ماشمانند کارخانه یاهیسرما یشامل مجموع کالاها یکیزیف هیسرما ی(: موجودیکیزیثابت ف هی)سرما

 .شودیمجامعه در نظر گرفته  یکیزیف هیسرما یاز موجود یعنوان ملاکشده و به یریگواحد سنجش اندازه اریمع کی

 نیتخم یها براداده نیبه صورت سالانه است. ا 1401تا  1375 یدر بازه زمان رانیا یاقتصاد یهاشامل داده قیتحق نیا یآمار جامعه

 نیتأم ریتا تأث شوندیم لیتحل کسیمترافزار آکس( در نرمMS) نگیچیاز مدل مارکوف سوئ یریگو با بهره رندیگیمدل مورد استفاده قرار م

 شود. یبررس یو اقتصاد یبر توسعه انسان رهایمتغ گریو د تکنیسبز، ف یمال

 هایافته

از شود. پرداخته می PCA اساسیهای مولفه تحلیل روش در ابتدا به اندازگیری و استخراج شاخص تامین مالی سبز با استفاده از

شود. یکی از کاربردهای آن در حوزه اقتصاد شاخص سازی است، با استفاده از این روش های زیادی میروش مذکور در علوم مختلف استفاده

. در بررسی بسیاری از رخدادهای اقتصادی، مشاهده میشود عوامل مختلف با ابعاد شودمی استخراج در این رساله شاخص تامین مالی سبز

های متفاوت بر پیدایش یک پدیده موثر است. به کارگیری همه این عوامل در بررسیهای اقتصادسنجی نه تنها باعث ایجاد حوزهمختلف و در 

شود. بنابراین استفاده از تکنیکهای مختلف شود بلکه باعث پیچیدگی مدل و افزایش اشتباهات آماری نیز میمشکلات فنی مانند هم خ ی می

های چندگانه از نقش اساسی در تحلیل داده. اساسی راهی برای کاهش این خ اها و دسترسی به نتایج بهتر میباشدهای مانند روش مولفه

چندگانه، حالتها یا متغیرهای زیادی را برای هر مشاهده در بر دارند. اگر در هر مجموعه داده های تحلیل اطلاعات برخوردار است. مجموعه داده

n ،تواند دارای چند بعد باشد. با توجه به اینکه اغلب درک و شهود فضای چند بعدی دشوار است. روش هر متغیر می متغیر وجود داشته باشد

دهد روش فوق ابعاد کلیه مشاهدات را براساس شاخص ترکیبی و دسته بندی مشاهدات مشابه کاهش می (PCAهای اساسی )تحلیل مولفه

های عصبی تا نمودارهای کامپیوتری است که به وفور در کلیه اشکال تحلیلی از علوم شبکه یکی از با ارزش ترین نتایج کاربرد جبر خ ی

در این روش . باشداستفاده شده است، چرا که یک روش غیر پارامتریک برای استخراج اطلاعات مرتبط از یک مجموعه داده پیچیده می

شوند که هر یک از آنها ترکیب خ ی های غیر همبسته خلاصه میز مولفهمتغیرهای موجود در یک فضای چند حالته همبسته به یک مجموعه ا

( نامیده میشوند که از بردارهای ویژه ماتریس PCهای اساسی )های غیر همبسته به دست آمده مولفهباشند، مولفهاز متغیرهای اصلی می

اربرد عمده روش تحلیل اجزای اساسی عبارت است از: کاهش به طور کلی ک آیند.وواریانس یا ماتریس همبستگی متغیرهای اصلی به دست میک

در حقیقت همان دسته بندی متغیرها است. مزیت اصلی کاربرد این روش در  تعداد متغیرها و بافتن ساختار ارتباطی بین متغیرها که

، نقاطی را روی دو محور مختصات 1شکل  باشد.اقتصادسنجی از بین بردن همخ ی در مدلها به واس ه تعداد زیاد متغیرهای موثر در مدل می

X1  وX2 شود تا همبستگی بین متغیرها مشخص شود.دهد. برای تعیین جهت عمومی نقاط، یک بیضی رسم مینشان می 
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 1شکل 
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بلکه بین آنها و بیشتر در امتداد ف ر اصلی  و نه سایر متغیرهاست X2و نه در امتداد  X1جهت اصلی پراگنش نقاط نه در امتداد 

در ( PC2) جزءباشد. دومین و سایر متغیرها می X2و  X1شود که اولین جزء اصلی تغییرپذیری نامیده می PCباشد. این محور ابیضی می

و  PC2و  1PC. دهدرا شرح میو سایر متغیرها  X2و  X1عمود بوده و باقی تغییرات در  1PC برامتداد ف ر فرعی بیضی است که دقیقا 
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ترکیبی   X5و سایر متغیرها تا  X2 و  X1توان گفت باشند. بنابراین میو سایر متغیرها می X2 و  X1محور جدید برای شرح  سایر شاخصها

 :است. یعنیPC5 و ...  PC2و  1PC خ ی از

𝑋i  = ai1𝑃𝐶1 + ai2𝑃𝐶2 + ai3𝑃𝐶3 + ai4𝑃𝐶4 + ai5𝑃𝐶5 

 های اساسی را با استفاده از معادلات زیر به دست آوردتوان ارزش مولفههمچنین می

 

𝑃𝐶1  = 𝑊1𝑋1 + W2𝑋2 + 𝑊3𝑋3 + W4𝑋4 + 𝑊5𝑋5 
𝑃𝐶2  = 𝑊6𝑋1 + W7𝑋2 + 𝑊8𝑋3 + W9𝑋4 + 𝑊10𝑋5 

… 

PC5 = 𝑊20𝑋1 + W21𝑋2 + 𝑊22𝑋3 + W23𝑋4 + 𝑊24𝑋5 
 

 .ضریب رگرسیون اجزای اساسی روی متغیرها است   𝑊𝑖به طوری که

های اصلی با استفاده از ماتریس عدم دسترسی به دادههای اصلی و در صورت توان با استفاده از مجموعه دادههای اساسی را میمولفه

با واحدهای اندازه گیری مختلف، با متغیرهای مختلف با واریانسهای  کوواریانس یا ماتریس همبستگی محاسبه نمود. معمولا زمانی که متغیرها

رود، در حقیقت از متغیرهای همبستگی به کار می شود. وقتی ماتریسها وجود دارد از ماتریس همبستگی استفاده میمتفاوت در مجموعه داده

 ت.با میانگین صفر و انحراف معیار یک استفاده شده اس 1استاندارد شده

 های اساسیهای مولفهویژگی

گیرد. این امر بدان معنی ها در نظر میها را در کل مجموعه دادهاولین مولفه اساسی استخراج شده بیشترین مقدار پراکندگی داده

ولفه بیشترین واریانس ست که اولین مولفه حداقل با تعدادی از متغیرها همبسته است. دومین مولفه استخراج شده دو ویژگی مهم دارد، این ما

گیرد. یعنی دومین مولفه با تعدادی از متغیرهای مشاهده شده که مجموعه دادهها که توسط مولفه اول محاسبه نشده است را در نظر می

 دوعنی همبستگی بین لایی با جزء اول ندارند، همبسته است. ویژگی دوم این است که مولفه دوم با مولفه اول همبستگی ندارد، یهمبستگی با

 باشند.ر این روش نیز دو ویژگی مذکور را دارا میهای استخراج شده دمولفه صفر است. سایر مولفه

 های اساسیتخمین تعداد مولفه

توان تعداد مشخصی از این شوند. اما میشده در هر مدل برابر است با تعداد متغیرهایی که بررسی می های استخراجتعداد مولفه

گیرد. بنابراین انتخاب دو یا سه مولفه ها را در نظر میها را انتخاب نمود. معمولا دو یا سه مولفه اول مقدار قابل توجهی از پراکندگی دادهمولفه

های لازم مورد توجه قرار کند، اما در برخی از موارد ضروری است معیارهای دیگری را نیز برای یافتن تعداد مولفهمیاول برای ادامه کار کفایت 

 :داد. این معیارها عبارتند از

 دهد. در این نمودارهای اساسی مرتبط، نمودار اسکری را نمایش می: ترسیم مقادیر ویژه در برابر مولفه(2آزمون اسکری) معیار اول

دهد. چنان که اسکری فرضی را نشان می نموداریک  2شکل شود. تغییر در میزان اهمیت مقادیر ویژه برای هر مولفه اساسی مشخص می

و مقدار ویژه  0.9مقدار ویژه بردار دوم حدود  ،1.2شود مقدار ویژه بردار اول )واریانس توضیح داده شده به وسیله بردار اول( حدود مشاهده می

شود. نق ه شکستگی، حداکثر می است. یعنی در ابتدا میزان کاهش اهمیت سریع بوده و سپس سرعت کاهش، ق ع 0.9بردار سوم کمتر از 

                                                           
1 Standard Variable 
2 Scree Test 
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تواند مناسب دهد نیز میکمتر از عددی که شکستگی را نشان می PCدهد. یک های اساسی را که باید در نظر گرفته شود، نشان میتعداد مولفه

 .انتخاب نمود مولفه اول را سهتوان مولفه اول با می 2شکل باشد. بر این اساس در 

 کنیمها صرف نظر میهایی که مقدار ویژه آنها بزرگتر از یک است را در نظر گرفته و از سایر مولفهبه مولفه (:معیار دوم )ارزش ویژه

کنند، معمولا مولفه اول ی ادامه کار کفایت میپراکندگی را توضیح میدهند برا هایی که درصد بیشتری ازمولفه :معیار سوم )واریانس(

 گیردبیشترین واریانس را در نظر می

 2شکل 
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 های اساسیچگونگی محاسبه مولفه

 کربن یورهبهر -3ی انرژ یوربهره -2ی قیحق یناخالص داخل دیرانه تولس -1برای استخراج شاخص تامین مالی سبز از پنج متغیر 

 استفاده شده است.  ریپذ دیهای تجدیانرژ سهم -5 انتشار کربن بیضر -4

 1جدول 

 ماتریس همبستگی معیارهای تامین مالی سبز

 RGDP ENE CE CEF SRE 

RGDP 1.000000     

ENE 0.442958 1.000000    

CE -0.238077 0.194274 1.000000   

CEF -0.277098 -0.433110 -0.200485 1.000000  

SRE -0.240710 -0.319965 -0.257410 0.487120 1.000000 
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دهد همبستگی نسبتا بالایی بین معیارهای فوق الذکر وجود دارد.در نتیجه با کاهش ابعاد متغیرها از روش تحلیل نشان می 1جدول 

 شود.های اصلی شاخص تامین مالی سبز استخراج میمولفه

ها توسط این مولفه درصد پراکندگی مجموعه داده 43باشد و تقریبا دهد مقدار ویژه اولین مولفه بزرگتر از یک مینشان می 2جدول 

 شود در نتیجه این مولفه به عنوان بهترین انتخاب در این شاخص است. بازگو می

 2جدول 

 PCAروش  بز بهنتیجه تخمین مدل شاخص ترکیبی تامین مالی س

 سهم تجمعی ارزش تجمعی سهم تفاوت ارزش 

 عدد

1 2.156439 0.899970 0.4313 2.156439 0.4313 

2 1.256470 0.564386 0.2513 3.412909 0.6826 

3 0.692084 0.175020 0.1384 4.104993 0.8210 

4 0.517064 0.139120 0.1034 4.622057 0.9244 

5 0.377943 --- 0.0756 5.000000 1.0000 

Ei genvect ors  (l oadi ngs): 

 PC 1 PC 2 PC 3 PC 4 PC 5 متغیر

RGDP 0.387918 0.618616 0.112783 0.319848 0.593136 

ENE 0.521743 0.115009 0.633411 -0.043667 -0.558069 

CE 0.211096 -0.748055 0.378247 0.211935 0.455923 

CEF -0.534374 0.087095 0.294306 0.759848 -0.207059 

SRE -0.497179 0.192133 0.596979 -0.522976 0.293274 

 

 :به این صورت نوشت Factor Loadingتوان با استفاده از های اساسی را میارتباط بین متغیرهای مشاهده شده و مولفه

RGDP= 0.38 PC1 + 0.61 PC2 + 0.11 PC3 + 0.31 PC4 + 0.59 PC5 

ENE= 0.52 PC1 + 0.11 PC2 + 0.63 PC3 - 0.04 PC4 - 0.55 PC5 

CE= 0.21 PC1 - 0.74 PC2 + 0.37 PC3 + 0.21 PC4 + 0.45 PC5 

CEF= -0.53 PC1 + 0.08 PC2 + 0.29 PC3 + 0.75 PC4 - 0.20 PC5 

SRE= -0.49 PC1 + 0.19 PC2 + 0.59 PC3 -0.52 PC4 + 0.29 PC5 

 :ورت نوشتتوان به این صرا می Factor Scoreهای اساسی با استفاده از و نیز بر آوردی از مولفه

PC1= 0.38 RGDP +0.52 ENE + 0.21 CE -0.53 CEF -0.49 SRE 

 باشد.سبز به صورت فوق می برای شاخص تامین مالی PC1توان بیان داشت ترکیب خ ی مولفه اول که می

تخراج اس تامین مالی سبزترکیبی مربوط به  شاخص make Principal Component Analysisبا استفاده از فرمان در انتها 

 شود.شود استفاده میتخمین مدل زده می فروش تغییر رژیم مارکشود و در مدل نهایی تحقیق که با استفاده از می

پرون استفاده شده  تداول فیلیپسدر ابتدا به بررسی پایایی متغیرهای الگوی رگرسیونی پرداخته شده است. در این تحقیق از آزمون م

 است.
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 3جدول 

 س ح متغیرهای مدلبر روی  pp نتایج آزمون

 متغیرها آماره احتمال متغیر وضعیت

 CAP 2.419509- 0.1464 ناپایا

I (1) 0.0001 -5.637369 D(CAP) 

 EDU 3.071250- 0.1336 ناپایا

I (1) 0.0000 -7.182553 D(EDU) 

FI 2.657992- 0.2602 ناپایا NTECH 

I (1) 0.0005 -5.715986 D(FI NTECH) 

 GREENGDP 1.639875- 0.2118 ناپایا

I (1) 0.0000 -8.676619 D(GREENGDP) 

 HD 2.449429- 0.1389 ناپایا

I (1) 0.0000 -8.034729 D(HD) 

 LABORE 0.013682- 0.5049 ناپایا

I (1) 0.0000 -8.223442 D(LABORE) 

 

شده است و با در نظر  عدم پایایی متغیر تعریف هاآزمونصفر در این  Hی پایایی ، فرضیه هاآزمونبا در نظر گرفتن مبانی نظری 

 باشند. می پایا I(1)ول توان بیان داشت تمام متغیرهای مدل در س ح اگرفتن نتایج آزمون می

 انباشتگی: هم آزمون نتایج

هستند، برای تشخیص وجود راب ه تعادلی بلندمدت میان متغیرهای  I(1) دارای درجه انباشتگی یکساناز آنجا که متغیرهای الگو 

یوسیلیوس استفاده شده است. برای اجرای این آزمون لازم است تعداد -مدل از آزمون هم انباشتگی و برای انجام این آزمون از روش یوهانسون

ی نتایج آزمون هم انباشتگی لازم است در خصوص وجود یا عدم وجود روند زمانی و عرض از بردارهای هم انباشتگی مشخص شود.  برای بررس

وی مبدأ در بردار همجمعی، الگوی مناسب انتخاب شود که در این زمینه پنج الگو م رح است: الگوی اول، بدون عرض از مبدأ و روند زمانی؛ الگ

ی سوم، با عرض از مبدأ نا مقید و بدون روند زمانی؛ الگوی چهارم ، باعرض از مبدأ نامقید دوم، با عرض از مبدأ مقید و بدون روند زمانی؛ الگو

الگوی و روند زمانی مقید و الگوی پنجم، عرض از مبدأ نامقید و روند زمانی نا مقید. این پنج الگو از مقیدترین )الگوی اول( تا نامقیدترین )

سپس فرضیه صفر عدم وجود بردار هم انباشتگی در مقابل وجود یک بردار هم انباشتگی و بدنبال شود. پنجم( شکل آن برای متغیرها برآورد می

تعداد متغیرها( بردار هم  n)n-1 شود. این آزمون تا وجود آن فرضیه وجود حداکثر یک بردار هم انباشتگی در مقابل دو بردار آزمون می

( در خصوص تعداد بردارهای هم انباشتگی بر اساس  𝜆𝑀𝑎𝑥(و حداکثر مقدار ویژه)𝜆𝑇𝑟𝑎𝑐𝑒ر)ی اثهاآزمونیابد. خلاصه نتایج انباشتگی ادامه می

 آورده شده است.  4جدول پنج الگوی ذکر شده در 
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 4جدول 

 مدل دوم: شاخص توسعه انسانی خلاصه نتایج تعداد بردارهای هم انباشتگی

 الگوی پنجم الگوی چهارم الگوی سوم الگوی دوم الگوی اول الگو

 3 4 3 5 3 آزمون اثر

 4 2 3 2 2 آزمون حداکثر مقدار ویژه

 

درصد تأیید  5 ح با توجه به نتایج بر اساس آزمون اثر وآزمون حداکثر مقدار ویژه نیز وجود حداقل یک بردار هم انباشتگی در س

 باشد.ه عدم وجود رگرسیون کاذب در مدل مورد تایید میشود. در نتیجه فرضیبرای مدل پذیرفته می

 مدل توسعه انسانی: نتایج تخمین

پذیرد. باشد در ابتدا آزمون خ ی بودن صورت میبرای تخمین مدل تحقیق که شاخص توسعه انسانی به عنوان متغیر وابسته می

بتوان از  نکهیا یباشد. برا یرخ یغ یمورد بررس یهاداده یاست که الگو نیتخم یبرا یمدل مناسب یدر صورت نگیچیسوئ -مدل مارکوف

دو مدل  ییحداکثر راستنما ریدآزمون از مقا نی. مقدار آماره اشودیاستفاده م LRحاصل نمود از آزمون  نانیها اطمداده یودن الگوب یرخ یغ

 یدر صورت باشد،یدو م یکا عیتوز یو دارا گرددی( محاسبه میرخ ی)مدل غ میبا دو رژ گری( و مدل دی)مدل خ  میرژ کیبا  لمد کی بیرق

مدل  نانیس ح اطم در آن یاظهار نظر نمود که مدل خ  توانیباشد، م شتریمورد نظر ب نانیدر س ح اطم یبحران ریکه مقدار آماره از مقاد

 .استفاده گردد یرخ یاز مدل غ ستیباینبوده و م یمناسب

 5جدول 

 LRنتایج آزمون 

 آماره مقدار آزادی درجه احتمال ارزش 

 89۶/55 11 0001/0 انسانی توسعه

  

 -ف مارکو غیرخ ی روش شود و ازو فرض صفر رد و فرضیه مقابل پذیرش می است %5س ح احتمال زیر  ،5جدول  نتایج م ابق

 شود. استفاده مدل تخمین برای سوئیچینگ

 تعیین تعداد دوران

های متفاوت دوران بهینه است که برای این منظور در ابتدا مدل را با دورانین تعداد تعی مارکوف هامدلگام بعدی در تخمین 

دوران  عنوانبهتخمین زده و کمترین مقدار معیارهای  آکائیک و شوارتز و همچنین بیشترین مقدار تابع حداکثر درست نمای حاصل شده 

مقدار معیارهای آکائیک، شوارتز و حداکثر  ۶جدول کنیم. در یمسیر گردد و مدل را بر اساس نتایج دوران بهینه تخمین و تفیمبهینه انتخاب 

 شده است.دادهیشنمایی نمادرستتابع 
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 6جدول 

 ین دوران بهینه مدلیتع

 تعداد دوران SCآماره  ACIآماره  MLآماره  مدل

 -2۶5.39* انسانی توسعه

- 

*21.99 

- 

*27.5۶ 

- 

2 

3 

 اریمقدار مع نیکمتر انگری*: ب

 

، حالت دو دوران بیشترین مقدار معیار حداکثر هاحالتوران، در همه های زده شده برای دانستن بهترین دینتخمنتایج  به توجه با

 و کمترین معیار آکائیک و شوارتز را دارد. تابع درست نمای

باشد، ضریب عرض از مبداً برای مدل در رژیم می %95داری اکثر ضرایب در س ح اطمینان تخمین مدل مارکوف نشان از معنی نتایج

، باشدمی رونق رژیم گویای مثبت مبدأ از عرض با رژیم و رکود گویای رژیم منفی مبدأ از عرض با رژیمباشد. می -41/0و در رژیم دوم  04/0اول 

 بیانگر اعداد این واقع، در .باشدمی  39/2دوم )رکود(  رژیم در و 03/0برابر  مدل برای اول )رونق( به رژیم اخلال مربوط اجزاء همچنین واریانس

 باشد.)دوران رونق( میرکود( دارای نوسان بیشتری در تحقیق حاضر نسبت به رژیم اول  دوم )دوران رژیم که هستند م لب این

 7جدول 

 (بعنوان متغیر وابسته برای مدل )شاخص توسعه انسانی ( MS(2)-AR(1)مارکوف ) یتخمین مدل چرخش نتایج

 احتمال س ح tآماره  انحراف معیار ضریب متغیر نام

1c 0.04۶044 0.021913 2.101240 0.03۶2 

2c 0.4183۶4- 0.055400 7.551۶94- 0.0000 

1σ 0.030505 0.015430 1.97۶984 0.048۶ 

2σ 2.39۶1۶8 0.5251۶4 4.5۶2707 0.0000 

SD (-1) 0.1۶2928  0.05۶377 2.889994  0.0041 

GREENgdp (1) 0.112139 0.033218 3.37581۶ 0.0008 

GREENgdp (2) 0.0۶3179  0.019891 3.17۶295  0.001۶ 

Fi nt ech (1) 0.927471  0.222921 4.1۶0540  0.0000 

Fi nt ech (2) 0.2933۶5  0.049282 5.952752  0.0000 

Labor  (1) 0.154051 0.059307 2.597524 0.0153 

Labor  (2) 0.496421 0.175702 2.825358 0.0069 

EDU (1) 0.212527 0.090308 2.353357 0.0356 

EDU (2) 0.393667 0.142781 2.757139 0.0201 

CAP (1) 0.642607 0.230948 2.782475 0.0200 

CAP (2) 0.097980 0.028983 3.380603 0.0008 

 

باشد. همچنین ضریب تامین مالی سبز و شاخص فناوری فین تک در رژیم رکود و رونق می بودن مثبتگویای نتایج تخمین مدل 

  شوند. ( در دوران رونق منجر به بهبود توسعه انسانی میCAPو سرمایه ) (EDU) (، آموزشLABORضرایب متغیرهای اشتغال )
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 ی تشخیصیهاآزمون نتایج

 از عاری و بوده نرمال باید سوئیچینگ-مارکوف مدل اخلال جملات شد، اشاره بدان نیز مدل معرفی بخش در که همان ور

 .ستا شده آورده مذکور هایویژگی به مربوط یهاآزمون از حاصل نتایج زیر در .باشد واریانس ناهمسانی و خودهمبستگی

 8جدول 

 مدل یمربوطه برا یهاحاصل از آزمون جینتا

 احتمال ارزش آزمون آماره آزمون آماره آزمون نوع

 2X 1.123 0.589۶(4) 1عدم خودهمبستگی آزمون

 2X 1.2398 0.4758(2) 2بودن نرمال آزمون

 F 1.147 0.55۶3(12،1) 3همسانی واریانس آزمون

 

باشد می رصدد 5 خ ا بالای س ح کههمسانی قابل مشاهده است  بودن و واریانس ، نرمالخودهمبستگی عدم آزمون م ابق با نتایج

مارکوف قابل تائید  باشد و نتایج مدلهمسانی نمی و واریانس ، عدم نرمالیتیخودهمبستگی اخلال دچار جملات که کرد استنباط توانو می

 باشد.می

 گیریبحث و نتیجه

عنوان یکی از ارکان اصلی پیشرفت اقتصادی و اجتماعی هر کشور، نیازمند ابزارهای مدرن و کارآمد است. در این توسعه انسانی به

های توسعه انسانی ایفا کنند. با صتوانند نقش بسزایی در بهبود شاخعنوان دو عامل کلیدی میتک بهراستا، تأمین مالی سبز و فناوری فین

ها به سمت عنوان ابزاری برای هدایت سرمایهمحی ی و اقتصادی که ایران با آن مواجه است، تأمین مالی سبز بههای زیستتوجه به چالش

اعی کمک کند. این نوع تأمین مالی، زایی، و رفاه اجتمتواند به بهبود وضعیت منابع انسانی، اشتغالزیست، میهای پایدار و دوستدار محیطپروژه

 .یافتنی تبدیل شوددار به هدفی دستشود توسعه پایهای پاک و نوین، باعث میبا کاهش وابستگی به منابع تجدیدناپذیر و تمرکز بر انرژی

کند. این دسترسی می ابع مالی را فراهمتر افراد به منتک نیز با کاهش موانع دسترسی به خدمات مالی، امکان دسترسی گستردهفین

درآمد ایفا کند. وکارهای کوچک و متوسط و بهبود شرایط زندگی اقشار کمهای جدید برای کسبتواند نقش مهمی در ایجاد فرصتمی

من ها، ابزارهای قدرتمندی هستند که ضاراییدهی آنلاین، و مدیریت هوشمند دهای دیجیتال، وامهای مالی هوشمند مانند پرداختفناوری

های دیجیتال و تقویت امنیت کنند. از سوی دیگر، ارتقای زیرساختهای اقتصادی، به توسعه منابع انسانی نیز کمک میبهبود کارایی سیستم

های الکترونیکی، بانکداری دیجیتال، و برداری بهینه از این ابزارها ضروری است. ایجاد بسترهای مناسب برای پرداختاطلاعات برای بهره

 .تواند کارایی و شفافیت را افزایش داده و اعتماد عمومی به سیستم مالی کشور را تقویت کندهای مدیریت منابع انسانی میتمسیس

های توسعه انسانی در ایران استفاده کنند. تک برای بهبود شاخصطور استراتژیک از تأمین مالی سبز و فیندر نتیجه، مدیران باید به

های شغلی، و بهبود کیفیت زندگی مردم کند، بلکه باعث تقویت رفاه اجتماعی، افزایش فرصترشد اقتصادی پایدار کمک میتنها به این امر نه

                                                           
1 . Ljung-Box Portmanteau Test 
2 . Jarque–Bera Test 
3 . ARCH Test 
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تواند مسیر توسعه ایران را هموارتر کرده و به دستیابی به اهداف توسعه زیستی، و فناوری میهای مالی، محیطشود. هماهنگی بین سیاستمی

 .پایدار کمک کند

های سبز، گذاریتک با بهبود ظرفیت اعتبار سبز و افزایش سرمایهش پیشنهادات کاربردی، تأمین مالی سبز و فناوری فیندر بخ

های مالی کمک کنند. تحقیقات گذشته مانند محی ی و کاهش اص کاکتوانند توسعه مالی سبز را تسریع کرده و به بهبود شرایط زیستمی

تواند موجب گسترش رشد سبز در گذاری سبز، میتک با تسهیل اعتباردهی و رونق سرمایهکه نوآوری در فین نشان داده است ی کههایپژوهش

 & Alizadeh & Jalali Filshour, 2023; Alizadeh & Khalili Asr, 2023; Alizadeh & Larijani, 2018; Peng) چین گردد

Zheng, 2021; Xiong & Sun, 2023; Zhang et al., 2022) . 

برای ارائه و تخمین مدل توسعه انسانی در ایران با تأکید بر تأمین مالی سبز و شاخص فناوری ه نتایج به دست آمده، با توجه ب

توان به مدیران ارائه داد. نخست، استفاده از تأمین مالی سبز برای حمایت از توسعه انسانی اهمیت دارد. تک، چندین پیشنهاد کاربردی میفین

تواند تحولی پایدار ایجاد کند. مدیران ی پایدار که بر محیط زیست، منابع انسانی، و رشد اقتصادی تأثیر مثبت دارند، میهاتأمین مالی پروژه

کربن، توسعه انسانی را تقویت کنند. همچنین، های تجدیدپذیر یا حمل و نقل عمومی کمهای سبز مانند انرژیگذاری در پروژهتوانند با سرمایهمی

 .شودزیستی و انسانی توصیه میهای محیطهای داخلی و خارجی در پروژهگذاریهای مالی شفاف و پایدار برای جذب سرمایهبتدوین چارچو

های مالی هوشمند از های توسعه انسانی از دیگر پیشنهادات مهم است. فناوریمنظور ارتقاء شاخصتک بهگیری از فناوری فینبهره

کنند. مدیران باید از های کوچک و متوسط به خدمات مالی را تسهیل میدهی آنلاین، دسترسی افراد و شرکتوامقبیل بانکداری دیجیتال و 

تواند به بهبود تک میهای پیچیده نیاز ندارند. همچنین، فینها برای فراهم کردن بسترهای دیجیتالی استفاده کنند که به زیرساختاین فناوری

های حقوق و دستمزد دیجیتال و بیمه الکترونیک عنوان مثال، استفاده از سیستمنابع انسانی کمک کند؛ بههای مدیریت مکارایی سیستم

 .سازی فرآیندهای مدیریتی منجر شودتواند به رفاه کارکنان و بهینهمی

های تی باشد. استفاده از فناوریهای مدیریگیریتواند ابزار مهمی برای بهبود تصمیمتک میهای مالی سبز و فیندر نهایت، تحلیل داده

های گیریبینی بهتر تأثیرات اقتصادی و اجتماعی کمک کند و تصمیمتواند به پیشها میداده و هوش مصنوعی برای تجزیه و تحلیل دادهکلان

، به شناسایی روندها و نقاط تکهای توسعه انسانی مرتبط با تأمین مالی سبز و فیناستراتژیک را بهبود بخشد. همچنین، پایش مستمر شاخص

های های دیجیتال ضروری است، و مدیران باید بر ایجاد شبکهها، تقویت زیرساختکند. برای استفاده بهینه از این فناوریضعف کمک می

 .ها تمرکز کنندهای پرداخت الکترونیکی، و افزایش امنیت دادهارتباطی پایدار، توسعه سیستم

 تعارض منافع

 .وجود ندارد یتضاد منافع گونهچیم العه حاضر، هانجام  در

 مشارکت نویسندگان

 در نگارش این مقاله تمامی نویسندگان نقش یکسانی ایفا کردند.

 موازین اخلاقی

 در انجام این پژوهش تمامی موازین و اصول اخلاقی رعایت گردیده است.
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 هاشفافیت داده

 از نویسنده مسئول و ضمن رعایت اصول کپی رایت ارسال خواهد شد.ها و مآخذ پژوهش حاضر در صورت درخواست داده

 حامی مالی

 این پژوهش حامی مالی نداشته است.
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